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刖 肓

本标准按照GB／T 1．1--2009给出的规则起草。

本标准由铁道行业内燃机车标准化技术委员会提出并归口。

本标准由南车株洲电力机车有限公司负责起草，中国北车集团大连机车车辆有限责任公司、中国

北车集团长春轨道客车股份有限责任公司、南车戚墅堰机车有限公司、南车青岛四方机车车辆股份有

限公司和中车集团南京七四二五工厂参加起草。

本标准主要起草人：欧勇辉、刘豫湘、方长征、屈蕾、吴平、王春明。
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机车、动车空气管路用橡胶软管

1 范 围

本标准规定了机车、动车空气管路用橡胶软管的技术要求、检验方法、检验规则、标识、包装、运输

及储存等。

本标准适用于机车、动车空气管路用公称内径为5 mill～25 mm橡胶软管(以下简称“软管”)，其他

轨道车辆空气管路用软管可参照执行。

2规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本

文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB／T 191包装储运图示标志(GB／T 191—2008，ISO 780：1997，MOD)

GB／T 528--2009硫化橡胶或热塑性橡胶拉伸应力应变性能的测定(ISO 37：2005，IDT)

GB／T 531 l一2008硫化橡胶或热塑性橡胶压入硬度试验方法第1部分：邵氏硬度计法(邵

氏硬度)(ISO 7619—1：2004，IDT)

GB／T 1682一1994硫化橡胶低温脆性的测定 单试样法(eqv 1SO 812：1991)

GB／T 1690--2006硫化橡胶或热塑性橡胶耐液体试验方法(ISO 1817：2005，MOD)

GB／T 3512 2001硫化橡胶或热塑性橡胶热空气加速老化和耐热试验(ISO 188：1998，ZQV)

GB／T 5563--2006橡胶和塑料软管及软管组合件静液压试验方法(ISO 1402：1994，IDT)

GB／T 6388运输包装收发货标志

TB／T 2842 1997铁路机车车辆空气制动橡胶软管(eqv UIC 830—I／0—1983)

DIN ISO 1817—2008硫化橡胶：液体作用的测定

3技术要求

3．1使用环境要求

软管应在一50℃～+70℃的使用环境温度下正常工作。

3．2工作压九 ．

软管的工作压力应小于或等于1 000 kPa。

结构尺寸与公差

1 软管由内橡胶层、中间增强层和外橡胶层组成，其结构示意图见图l。

2软管的公称内径、壁厚应符合按规定程序批准的产品图样。 -

3软管的最小弯曲半径应符合表1的规定。

表1最小弯曲半径 单位为毫米

公称内径d 最小弯曲半径R

5≤d<8 55

8≤d<10 65

10≤d<15 80

15≤d<20 110

20≤d≤25 120
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图1软管结构示意图

3．3．4软管长度大于或等于600 nllll时，长度极限偏差为总长的±0．5％；软管长度小于600 mm时，

长度极限偏差为±3 mill。软管公称内径极限偏差为±0．5 mm。软管外径极限偏差为±1 mm。

3．3．5软管的内、外橡胶层的厚度均应大于或等于1 mm。

3．4外观要求

软管内外表面应光滑，不应有气泡、裂纹和其他影响使用的明显缺陷。

3．5材料要求

软管的内、外橡胶层胶料的技术指标应符合表2的规定。软管中间增强层所采用的编织布或编织

网应为一层或多层。

表2软管胶料技术指标

序号 项 目 性能指标 检验方法

内胶：(65±5)度
l 硬度(邵尔A) GB／T 531 1 2008

外胶：(60±5)度

2 拉伸强度 ≥8 500 kPa GB／T 528 2009

3 扯断伸长率 ≥250％ CB／T 528—2009

热空气老化(100℃X 24 h) 内胶：一30％一十25％

拉伸强度变化率 外胶：一25％一十25％
4 GB／T 3512 2001

热空气老化(100 oc X24 h) 内胶：一40％．一十15％

扯断伸长率变化率 外胶：一35％～+10％

5 脆性温度 <一55℃ GB／T 1682 1994

耐油污性能
6 ’100％

、

GB／T 1690--2006
(89D制动缸脂常温×72 h)体积变化

3 6性能要求

3．6．1管口扩张性能

在软管进行管口扩张试验过程中，软管的内、外橡胶层及中间增强层均不应出现裂纹或脱层。试

验后放置24 h，软管残留的永久变形不应超过2％。

3．6．2密封性能

在软管进行密封试验过程中，软管表面不应鼓泡、出现裂纹和泄漏。

2
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3 6．3爆破压力

软管爆破压力应大于或等于4 000 kPa。

3．6 4弯曲性能

在软管进行弯曲试验过程中，软管不应出现弯折，表面不应出现裂纹，且密封试验不鼓泡、不泄漏。

3．6．5高温性能

在软管进行高温试验过程中，软管不应出现弯折，表面不应出现裂纹，且密封试验不鼓泡、不泄漏。
3．6 6低温性能

在软管进行低温试验过程中，软管不应出现弯折，表面不应出现裂纹，且密封试验不鼓泡、不泄漏。

3．6．7耐离心力性能

在软管进行离心力试验过程中，软管不应鼓泡和泄漏，并且在软管表面不应出现裂纹。

3 6．8耐老化性能

在软管进行老化试验后，不应出现龟裂与变形，并且老化后软管的爆破压力应大于或等

于3 200 kPa。

3．6．9内橡胶层耐油性能

在软管进行内橡胶层耐油试验后

3．6 10外橡胶层抗臭氧性能

在软管进行外橡胶层臭氧试验后

3．6．” 软管耐紫外线疲劳性能

软管的体积变化不应超过25％。

不应出现龟裂。

在软管进行紫外线疲劳试验后，紫外线照射的软管弯曲表面不应出现龟裂。

4检验方法

4．1外观及尺寸检查

按产品图样、技术文件和本标准的规定，对软管进行外观、尺寸与极限偏差及软管标识的检查。

4．2软管胶料的检验

按本标准表2的规定执行。

4．3管口扩张试验

按TB／T 2842--1997中7 3 6规定的管口扩张试验方法进行。

4 4密封试验

按GB／T 5563_2006执行，试验水压力1 500 kPa，保压5 min。

4．5爆破试验

按GB／T 5563--2006执行。
’

’

4 6弯曲试验

被检验软管在3 s～5 s的时间内绕半径等于表1规定的最小弯曲半径的圆盘一周进行检验。

4．7高温试验

将被检验软管置于温度为100℃±2℃的恒温箱中，持续放置2 h后立即按4 6和4 4规定的弯曲

和密封性试验方法进行试验。

4．8低温试验

将完成高温试验后的被检软管置于温度为一50℃±2℃的冷冻箱中持续放置24 h，然后将被检验

软管一端用卡箍接头密封，另一端通过卡箍接头与恒定的l 000 kPa压力空气连通，然后在1 s的时间

内按4 6规定的弯曲试验方法进行试验，圆盘的温度同样应为一50℃±2℃。恢复至常温后再按4 4

进行密封性试验。

4．9离心力试验

采用如图2所示意的试验装置进行软管离心力试验。被检验的软管长度为1 000 111111，安装在试验

3
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装置旋转端的被检验软管的端部采用卡箍接头密封，而固定端的被检验软管的端部则通过卡箍接头与

恒定的1 000 kPa压力空气连通。试验持续时间为48 h。

陋定压力空气

图2 软管离心力试验装置示意图

4 10老化试验

将500 mm长的被检验软管放置在温度为70 oC±2．5℃的恒温箱中，放置168 h进行老化试验。

老化试验结束后，被检软管应在室温环境下再放置24 h，然后进行爆破试验。

4．” 内橡胶层耐油试验

在温度为20℃±2℃条件下，将被检验软管一端密封，从另一端注入DIN ISO 1817—2008中规定的

IRM903号液体，放置168 h，然后将软管内液体完全排空。测量被检验软管试验前、后的体积值。

4 12外橡胶层臭氧试验

试件为GB／T 528--2009中规定的“2”型，试件由经爆破试验的软管外橡胶层切取，试件在伸长

20％的状态下置入臭氧老化箱中，臭氧浓度为2×10，箱内温度为30℃±2℃，保持2 h。用7倍放大

镜检查伸长状态下的试件。

4．13紫外线疲劳试验

按TB／T 2842--1997中7 3．6规定的执行。

5检验规则

5．1 检验分类与检验项目

软管检验分为型式检验和出厂检验。检验项目见表3。

表3检验项目

检验项目 要求 检验方法 型式检验 出厂检验

外观及尺寸检查 3 3、3 4 4 l ／

软管胶料检验 3 5 4 2

●

管口扩张试验 3 6 1 4 3

密封试验 3 6 2 4 4

爆破试验 3 6 3 4 5 ／8

弯曲试验 3 6 4 4 6 ／‘

高温试验 3 6 5 4 7 ×

低温试验 3 6 6 4 8 ×

离心力试验 3 6 7 4 9 ×

4
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榆验项目 要求 检验方法 型式检验 出厂检验
——

老化试验 3 6 8 4 10 ×

内橡胶层耐油试验 3 6 9 4 11 ×

外橡胶层臭氧试验 3 6 lO 4 12 ×

紫外线疲劳试验 3 6 11 4 13 ×

注：符号“√”表示必做该项柃验；符号“×”表_i不做该项检验。

8采取抽样方式榆验

5．2 出厂检验

每批次新出厂的软管都应进行出厂检验。对于已经完成出厂检验，但在制造厂库存时间超过1年

的软管应重新进行出厂检验，以确认是否仍为合格产品。

5 3型式检验

5．3 1 属于下列情况之一时，应进行型式检验：

a) 新产品试制完成时；

b) 转，一生产的产品试制完成时；

c) 停产两年以上重新生产时；

d) 产品的结构、工艺或材料的改变可能影响到软管的性能时。

5 3．2型式检验时，被试产品为两件，每项型式检验内容都应合格。检验中如有某项要求在被试产品

上均不合格，则判定为不合格。如有一件产品的某一项不合格，则另取抽样数两倍的产品对该项进行

复检，如仍有一件不合格，则判定为不合格。

6标识、包装、运输及储存

6．1标 识

在软管外表面且间隔小于500 mm的范围内应印制软管标识，软管标识内容至少包括：

a) 软管制造商名称或代号；

b) 软管执行的标准号；

c)软管公称内径；

d)软管制造年份、月份。

示例：制造商(X X×)按TB／T 3261于2010年9月制造的公称内弪为25 mill的软管，其标识为：××x—TB／T

3261—25—201009。

6．2包 装

软管包装前软管端口应采用外盖式封堵防护，外盖式封堵的形式应保证安装前必须将其拆下才能

完成安装。软管包装应符合GB／T 6388及GB／T 191的规定。 ，

6．3运 输

软管在运输中，应避免雨雪浸淋，并保持清洁。禁止与酸、碱、油类及有机溶剂等影响橡胶质量的

物质相接触。

6．4储 存

软管储存时，库房温度应保持在一15℃～+35 oc之间，应避免雨雪浸淋，并保持清洁。禁止与酸、

碱、油类及有机溶剂等影响橡胶质量的物质相接触。

5
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