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oil 舀

    本标准是对TB/T 2675.1-3-1995《列车无线调度电话C制式转接总机技术要求和试验方法》等
三项铁道行业标准及GB/1' 15836.1 -2-1995((450MF1z同频单工列车无线调度通信设备机车电台技

术要求和试验方法》等两项国家标准的修订。本标准按照TS/T 3052-2002《铁路列车无线调度通信
系统制式及主要技术条件》，为同/异频单工(C制式)列车无线调度通信设备的制造、检验和使用提供了
技术依据。

    本标准由北京二七通信工厂科研所提出并归口。

    本标准由上海铁路通信工厂、天津通信广播公司起草。

    本标准主要起草人:赵正连、胡晓红、郑敏、张立成。
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450 MHz同/异频单工铁路列车无线

  调度设备技术要求和试验方法

， 范 围

    本标准规定了450 MHz同/异频单工铁路列车无线调度设备(C制式)技术要求和试验方法。
    本标准适用于工作频段在450 MHz频段的C制式列车无线调度通信系统车站台、机车台、便携台、

调度总机及专用维护设备的生产制造、工程设计、施工安装及维护管理。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB 15842 移动通信设备安全要求和试验方法

    GB/T 15844.2-1995移动通信调频无线电话机环境要求及试验方法
    GB/T 15844.3移动通信调频无线电话机可靠性要求及试验方法

    TB/T 1688 电话自动交换网用户的信号方式
    TB/T 3052-2002 列车无线调度通信系统制式及主要技术条件

3 术语和定义

下列术语和定义适用 于本标准 。

额定射频输出功率 rated radio-frequency output power
发射机在规定工作条件下，其输出端连接规定负载时应得到的功率。

3.2

额定音频输出功率 rated audio-frequency output power
接收机在规定的工作条件下，其音频输出端连接规定负载时应得到的功率。

    参考输出功率 reference output power
    它是音频功率的特定值，可用做某些测量的参考电平。

    参考功率的优选值为:1mW,50mWo

    该电平通常用于受话器作为电声换能器负载，当测量高输出功率的接收机特性时，因该电平值可能

太低，故测试应在额定音频输出功率或低于额定音频输出功率3 dB的功率下进行。
3.4

    音频负载 audio-frequency load
    对已装有音频输出换能器的设备，该音频负载是输出换能器。

3.5

    音频试验负载 audio-frequency test load
    音频试验负载是代替接收机在正常工作条件下相连换能器的阻抗网络。该网络是模拟正常负载及

其正常使用的任何电缆的阻抗。该网络由制造厂规定，可用纯电阻。
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3.6

标准信噪比 standardized signal-to-noise ratio
信噪比规定为试验负载上信号、噪声、失真三者之和的功率与噪声、失真二者之和的功率之比:

                                                  S+N +D

                                                    N +D

式中:

5— 标准试验调制产生的有用音频信号功率;

N— 标准试验调制下的噪声功率;
D— 标准试验调制下的失真。

信噪比单位用dB(分贝)表示，通常称为信纳(SINAD) o

标准信噪比的值规定为12 dBo
当使用标准试验调制时，该标准信噪比允许在不同设备之间进行比较。

4 标准试验条件

4.1 环境大气条件

4.1.1标准大气试验条件

    当测量结果与温度和气压无关，或者其依赖规律是已知的，可以将测量结果通过计算修正到按
4.1.2所述的基础条件下的数值时，其测量可在下述范围内的任一温度、湿度和气压实际存在的组合条
件下进行:

    温 度:15℃一35'C;
    相对湿度:25%一7506;

    气 压:86 kPa-106 kPao

    在进行的一系列测量中，温度和相对湿度应大体稳定。

    对于不能在正常的试验大气条件下进行测量的地方，实际情况对测量结果的影响应附加在试验报
告中。

4，，，2 标准大气基准条件

    如果所测量的参数取决于温度和(或)气压，且它们之间的依赖规律是已知的，则这些参数可在
4.1.1给定的条件下测量。如有必要，所测量的数值可通过计算修正到下述基准条件下的数值:

    温度:20 ̀C;
    气压:101.3kPao
    注:由于相对湿度不能通过计算来校正，因此不予规定。

4.1.3标准大气仲裁条件

    如果所测量的参数取决于温度、湿度和气压，且它们之间的依赖规律不知道，经制造厂和用户双方
同意，可在表1中选择其中一组(最好选择A组)条件下进行测量。

                                  表， 标准大气仲裁条件

组 别 温℃度 相对湿度
    % -CP 1#kN

a 20士 1 63-67 86-106

b 23士1 48-52 86一106

c 25士1 48-52 86一106

d 27士1 63-67 86-106

试验报告中应给出测量时的温度、相对湿度和气压的李导际值
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4.2 标准试验信号

4.2.1最大允许频偏

    确定调频某种业务所限制的最大峰值频偏的数值，规定25 kHz信道间隔时，为士5 kHz,
4.2.2 发射机标准试验信号

4.2.2.， 输入信号源

    输入信号源应由一个或多个连接至发射机输人端的音频信号发生器组成，如图1所示。
4.2.2.2 输入信号电压

    音频输人信号电压是指图1所示的1和2两端的电压值，该输人信号电压应以其中包含的各个信
号的电压值来表示。

4.2.2.3 标准试验调制

    标准试验调制是指由1000 Hz正弦输人信号在一定电平下产生的频偏等于最大允许频偏的60%的
调制。正弦输人信号的谐波失真应小于1%,

材
二
材

G,,q— 音频信号发生器;
    C 汇合网络(根据需要);

    M— 阻抗匹配网络(根据需要);

    S 模拟网络(根据需要);
    T— 被测发射机。

图， 输入信号测且配置

4.2.2.4 标准输入信号电压

    标准输人信号电压是指产生标准试验调制所需的输人信号电压。

4.2.3 接收机标准试验信号

4.2.3.1 输入信号电平

    对具有特定源阻抗的接收机，输人信号电平可用MV或dBIW表示，但该结果应指明是源电动势

(V,-f)还是匹配负载端电压(V..I)，例如2 fLV( V,_f)或1 pv(V..I )，还应指明源阻抗值(Rs )，如图2
所示

I}.m.r·R :V,} r自R�

1— 内阻为R的射频信号发生器;
z— 传输线;

3- 阻抗匹配网络(缓冲器、选择使用);

4— 接收机标称输人阻抗R�;
5— 仿真天线(根据需要);

1之厂一输人信号源阻抗

图2 输入信号源的愤接
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4.2.3.2 标准输入信号

    一个具有标准输人信号频率并加有标准调制，电平为标准输人信号电平的射频信号。
4.2.3.3 标准输入信号电平

    接收机试验的标准输人信号电平为60 dBtX(源电动势)或54 dBpV(匹配负载端电平)。
4.2.3.4 标准翰入信号频率

    标准输人信号频率应为试验的标称频率之一。
4.2.3.5输入信号的标准调制

    由1000 Hz正弦音频输人信号，其电平产生最大允许频偏60%的调制。
4.3 标准日工作循环条件

    机车台、车站台、便携台、调度总机、监测总机、场强测试电台、机车出人库遥测电台确定为间断工

作。

4.3.1 机车台、车站台、场强测试电台、机车出入库遥测电台

    在产品标准规定的标称负载条件下，在8h内，发射机以额定射频输出功率发射1 min，接收机以额
定音频输出功率接收4 min，循环96次，随后发射机以额定射频输出功率发射5 min，接收机以额定音频

输出功率接收15 min，循环3次。

    标准日工作循环实行每日工作9 h,随后休息15 ho
4.3.2便 携 台

    电源输人功率小于或等于60W兼有发射和接收的设备，其工作循环应为:在8h内，在额定音频输

出功率下，接收6s，在额定射频输出功率下发射6s，随后守候48s，循环480次。
    标准日工作循环实行每天工作8 h,随后休息16 ho

4.3.3 调度总机、监测总机

    标准日工作循环实行每天工作8 h,随后休息16 ho
434 不同的间断工作循环

    对于特殊用途，如果要求不同的间断工作循环，程序应在有关方面的协议中加以规定。
4.4基本电源的标准条件
4.4.1 试验电压

    试验电压是指设备在工作时的电源输人连接处的电压。

    试验电压应借助于0.5级的电压表进行测量。除了测定便携设备中的电池使用寿命外的所有测
量，都应在标准试验电压下进行，试验电压和频率的偏差均不应超过标准值的士2%0

    如果设备通常接有不可拆卸的电源线或电缆，则电源线或电缆的输人连接器可以认为是设备
的电源输人连接器，因此可在该连接器上测试其试验电压，必要时应说明所用电源线或电缆的截
面 。

4.4.2 车站台、机车出入库遥测电台的标准试验电压

    交流试验电压和频率:AC 220 V 50 Hz;
    直流试验电压:DC一48V或13.8Vo

4.4.3 机车台、场强测试台的标准试验电压

    DC 50V或】)C 110 Vo

4.4.4 便携台的标准试验电压

    标准试验电压不应超过该电池组在规定的间断工作条件下，其工作时间至少为有效电池寿命的
10%时负载上测得的电压。

4.4.5 调度总机的标准试验电压
    交流试验电压和频率二AC 220 V 50 Hz;

    直流试验电压:DC一24V或一as vv
    4
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4.5 标准设备端口负荷条件
4.5.， 设备端口阻抗

    不论发射和接收，其设备射频端口阻抗应为5011不平衡。
4.5.2 配有连接天线端口的发射机的输出信号测f配置

4.5.2.， 试验负载

    试验负载是一种非辐射性负载。它具有发射机制造厂规定的标称阻抗和功率，测试发射机时用以

代替天线及其相连的馈线。

4.5.2.2 测f设备的连接

    测量设备的连接应保证测量设备和任何藕合装置对发射机的负载条件不产生不良影响。

4.5.3配有连接天线端口的接收机与输入信号源的馈接
    标称射频输人阻抗(R�)为5011，当天线阻抗与此相同时，其设备的特性最佳。射频信号源输人信

号电平可表示为:

    当输人信号源阻抗(R,)等于接收机标称射频输人阻抗(R�)时，呈现在输人信号源开路输出端的电

动势(图2中的V,-t)或者当信号源阻抗(R,)等于接收机标称射频输人阻抗(R�)时，测量在阻抗等于
R�的负载两端电压，该电压值(V..,)是开路电动势(V,. m. c)值的1/20

    输人信号电平，通常在射频信号源电表上读出，而信号源输出也明确规定读数是开路电动势或端电

压，而馈线和阻抗匹配网络的损耗都应考虑。
    对通过馈线连接到天线的，具有特定源电阻接收机所要求的输人信号源应由射频信号发生器、馈线

和阻抗匹配网络(缓冲器)组成，网络位置尽可能接近被测接收机，如图2所示。

4.5.4 多个射频输入信号源的匹配汇合网络

    试验需要两个或三个信号源的输出信号汇合时，应按下列汇合网络连接。

    a) 两个信号源的输出信号汇合网络如图3所示。

                                    图3 双信号源汇合网络

    R工二R2二R3 = R;/3，则网络源阻抗R,=R。在这种情况下，网络衰减约6 dB，通常R,=R2=

R3 =17a,R一R,=50几。
    b) 三个信号源的输出信号汇合网络如图4所示。

    R,=R2=R3=R4=R;/2，则网络源阻抗R, = R;。在此情况下，网络衰减约10 dB，通常R,=
RZ=R3=R4=25,Q,R;=R,=50Sbo

4.6 标准静噪条件

    除非另有规定，测量应在静噪电路不静噪状态下调整。

4.7 音频带宽限制

    由于某些特性(例如剩余调制、音频失真、噪声和总失真)和音频带宽有关，因此只有将解调信号的
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音频频带限制在规定范围内，才能获得重现的结果。

                                  图4 三信号源汇合网络

    这种限制可以通过在音频测量设备之前接人频带限制滤波器来达到，该滤波器也可合并在测量设

备内，在测量剩余调制、剩余哼声和噪声时，只用滤波器的低通部分。

    接人的音频测量设备(包括滤波器)其输人阻抗不要影响接收机输出负载条件，音频滤波器的具体
规定在表11中第18项给出。

4.8 终止电压和有效电池寿命
    本标准所用的“终止电压”和“有效电池寿命”适用于便携台。它们是为某种电池组用于某种便携台

时定义的，其数值可能与电池制造厂所定义的电池终止电压和电池寿命不相同。

4.8.1 终止电压

    终止电压是指导致便携台性能降低到下列规定值之一时的电池加载电压值，不应低于电池制造厂
规定的电池终止电压值。

    a)发射机载波输出功率比额定值降低3 dB;
    b) 接收机参考灵敏度比额定值恶化6 dB;

    c) 载波频率容差不超过规定的允许值。

4.8.2 有效电池寿命

    有效电池寿命，是指便携台以新的或充足电的便携台产品标准中规定配用的电池组供电，按标准日

工作循环进行工作，电池电压达到终止电压的工作时间。

    注:通常有效电池寿命的“一天，，(即1 d)是指按标准日工作循环工作的时间。

5 基本要求

5.，功 能

5.1.1 系统的组网及功能

5.1.1.，系统采用有线、无线相结合的组网方式。车站台、机车台、便携台之间的通信采用无线方式。
调度所至车站台的有线通道由数字电路或二线/四线音频话路构成。

5.1.1.2通信方式为同频单工或同频屏频单工方式(机车台发射频率几，车站台发射频率九(同频)
或f2(异频));调度员、车站值班员、助理值班员、司机、运转车长之间的通话采用单工方式;各用户之间
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的呼叫信号及通信方式应符合表2的规定。

                                表2 呼叫信号及通信方式

序号 呼 叫 关 系 呼叫信号频率
      ul} 通信方式

1 调度员~司机 1960 异频单工

2 司机~调度员 1520 异频单工

3 车站值班员

~ 司机 114.8 同频单工或异频单工

~车长、助理值班员 话音直接呼叫或 114.8 同频单工或异频单工

、邻站 123.0 同频单工

4 司机、车长、
助理值班员

~车站值班员
123.0 同频单工

131.8 异频单工

~司机 114.8 同频单工

~车长、助理值班员 话音直接呼叫或 114.8 同频单工

5 回铃信号 415.0

注:车站台异频单工发射频率几;车站台同频单工发射频率八。

5.，.1.3 系统功能应符合如下规定:

    a)调度员、司机之间，车站值班员、助理值班员、司机、运转车长之间能相互通话;
    b)车站台、机车台、便携台之间采用信令控制呼叫方式，也可采用话音直接呼叫便携台;

    c)有条件时，相邻车站值班员之间可进行通话;
    d) 应具有数据传输功能;

    e) 系统可监测车站台、调度总机、区间中继设备的工作状态，并具有机车出人库自动检测、配合场

        强测试启动车站台发射功能。

5.1.2设备的组成及功能

    车站台、机车台、便携台、调度总机的设备组成、功能应符合如下规定:

5.1.2.1 车站台由电台主机(含电源及有线转接单元)、控制盒及连接电缆、天线及馈线组成。可自备
录音装置。

    a)车站台应具有信令呼叫及相应灯光显示、同屏频呼叫并通话、自检功能，可由场强测试电台启

        动检测和接受监测总机的遥测查询并向监测总机回送检测信息，为方便测试，应有测试程序;
    b) 车站台应具有接收调度总机发出的FFSK选站呼叫控制转接功能;

    c)调度与司机的控发信号中止后或调度员停止发话后延时30s，自动拆线;
    d) 车站台应具有录音接口;

    。)车站台应具有数据传输接口。

5.1.2.2 机车台由主机(含电源)、主福」控制盒及连接电缆、送受话器或送话器、外部扬声器、防震架、
天线及馈线组成。

    a) 主、副控制盒分别设在两个司机室;

    b)机车台应具有接收信道扫描、信令呼叫及相应灯光显示、单工通话、挂机告警等功能，具有自动
        检测功能和接收机车出人库遥测电台的遥测查询并向遥测电台回送检测信息，为方便测试，应

        有测试程序;

    c)机车台应设有录音接口;

    d)机车台控制盒应留有列车尾部风压传输接口，并可回放列车尾部风压话音;
    e) 机车台应留有数据传输接口。
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5.1.2.3便携台由电台主机、电池、天线组成，应配备充电器。

    便携台应具有信令呼叫、通话功能，接收信道可自动扫描或人工设置。
5.1.2.4调度总机由主机、控制盒和连接电缆组成。

    a)应具有选站呼叫机车的功能，呼叫容量不少于20个站，选站、应答信号采用数字编码方式，调
        制方式为FFSK，传输速率为1200 bit/s;

    b) 调度总机应具有信令呼叫(数字、音频)及相应的灯光显示、通话、自检功能，可接受监测总机的

        遥测查询并向监测总机回送监测信息，为方便测试，应有测试程序;

    c)调度员呼叫司机时，选择本调度区段内与机车邻近的车站台，经车站台自动转接发出呼叫;
    d) 司机呼叫调度时，由车站台人工或自动转接，建立司机对调度员的通话;

    e)调度总机应具有录音接口;
    f)调度总机应具有数据传输接口。

5.1.2.5 车站台、机车台、便携台应具有静噪状态调节功能。

5.1.2.6 录音设备应符合TB/T 3052-2002中7.7的有关规定。

5.1.2.7 专用维护管理设备包括监测总机、机车出人库自动检测设备、配合场强启动车站台发射设备。
其组成、功能等要求应符合TB/T 3052-2002中第11章的有关规定。
5.2 一般要求

5.2，1频率配里

    应符合TB/T 3052-2002中5.1的有关规定。
5.2.2 传输质t

    应符合TB/T 3052-2002中5.3的有关规定。
5.2.3 天线接口阻抗

    50n不平衡。

5.2.4 供电电源

5.2.4.，车站台由中间站通信电源供电，供电电源直流基础电压为一48V(波动范围一40V一一57 V)

或采用交流电源和蓄电池供电。交流供电电源为220x (1120%)V 50 Hz。在正常情况下，交流供电并
对备用蓄电池进行浮充(最大充电电流不应大于5A)，具有过充过放保护功能。交流电源故障时，自动

转换至备用蓄电池供电(标称电压12V)o蓄电池容量应保证车站电台连续工作6h。交流供电恢复后，
自动转换至交流供电。

A二1.8 kV;

D--45 Ns;

u =0.9 kV;

d<0.1 t,,.

图5 浪涌电压波形图
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5.2.4.2 内燃机车、电力机车的机车台由机车直流控制电源系统供电，供电电压直流45V-130V。机

车台电源应能承受浪涌电压为1.8kV，持续时间45 ps。波形见图5;机车台逆变器回馈至蓄电池输出的
高频干扰电压应小于20 mV.蒸汽机车上的机车台可采用涡轮发电机供电;轨道车上的机车台由蓄电

池供电，供电电源直流24x(1土20%)Vo

5.2.4.3 便携台采用机内电池供电方式，电池型式和标称电源电压应在产品技术标准中明确规定;电
他容量在发射、接收、守候1:1:8工作时间比的条件下应保证连续工作10h。除采用机内电池组供电

外，还应有充电器接口。
5.2.4.4 调度总机由调度通信机械室供电。供电电源交流220 x (1士20%)V 50Hz;直流一48x(1士

10%)V(正接地)，或直流-24x(1士10%)V(正接地)。交直流自动转换。

5.2.5 工作环境要求

    工作环境要求见表30

                                    表3 工作环境要求

项 目 调度设备 车 站 设 备 机 车 台 区 间设 备

If}ant
低温 5℃ 一lo t，一25 C 一1O C，一2511 一251C，一401C

高温 40U 55t 55C ,60C 55 C

相对湿度 90%(25C) 95%(30C) 95%(30C) 95%(30'C)

振动 10 H- 30 Hz, 0.38 mm
30 Hz-55 Hz, 0.19 mm

10 Hz-30 Hz, 0.75 mm
30 Hz--55 Hz, 0.25 mm

10 Hz-30 Hz, 0.75 mn
30 Hz-55 Hz, 0.25 mm

振动方向 正常工作方向 三个方向 正常工作方向

冲击 15g 15g 30g 30g

注:高寒和高温地区可根据实际情况适当调整工作温度范围，由采购合同确定。

5.2.6 标准日工作循环

    车站台、机车台、便携台、调度总机应按4.3所规定的标准日工作循环考核，连续工作应达到和超过

一个标准日，具体标准日数应在产品标准中规定。

52.7 有效电池寿命

    便携台的有效电池寿命不应少于一个标准工作日。

车站台、机车台、便携台的工作时间检查要求

  车站台、机车台连续发射30 min后，便携台连续发射3 min后，进行基本电性能检查。基本电

发射机载波频率容差;

发射机调制灵敏度及音频失真;

发射机载波输出功率;

接收机音频输出功率及音频失真;

接收机参考灵敏度;

接收机门限静噪开启灵敏度;

接收机调制接收带宽。
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    以上各项的实测值应符合表4和表5的规定值。

5.2.8.2车站台、机车台、便携台在天线端口开、短路各发射3 min后，基本性能除载波输出功率下降

不超过实测值 1 dB外，其他性能应符合5.2的规定。

5.2.8.3车站台、机车台、便携台应在每个信道上都能满足规定的各项性能要求。在生产和验收过程
中，应对所有信道进行检查，在产品设计和生产工艺均已稳定的情况下，允许测量只在所列工作信道的
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最高、中间、最低三个信道上进行。

5.2.9 结构要求

5.2.9.， 车站台

    a) 车站台采用整机式或机柜式结构。有线优 线转接单元与主机一体化。

    b)控制盒为台式，设有电源开关，面板设有呼叫按键，并具有相应的状态指示。控制盒附带送受话

        器和内装扬声器，并分别设有扬声器、耳机音量半可调旋钮。面板示意图见附录A中图A.1.
    c) 车站台主机和控制盒的结构应能防尘。

    d) 区间电台结构应坚固、防尘、防雨。

    e)车站台应有与外接直流供电电源的接口和连线。
5.2.9.2 机车台

    a)机车台应配备防震架，电台采用滑道推拉安装方式，利用水平、垂直方向的螺栓固定。防震架
        安装孔为四孔，孔径06.5 mm ，孔距分别为110 mm, 246二 。

    b) 机车台主机可连接主、副控制盒。主、副控制盒与主机间用多芯屏蔽电缆连接。

    c) 控制盒为壁挂式，面板设有电源开关、功能键和呼叫按键，并具有相应工作状态指示。面板示
        意图见附录A中图A.2,

        控制盒附带送受话器和外接扬声器，或附带防噪送话器和外接扬声器。送受话器、防噪送话器

        用多芯屏蔽线连接，并分别设有扬声器、耳机音量半可调旋钮。

    d) 机车台主机应散热良好，电源和发信机的功放应与机壳的散热片良好接触。机车台主机和控

        制盒应防尘、防雨淋。

    e) 机车台主机外形尺寸:长x宽x高 不大于260mm x330mm x 160mm a
    f)机车台控制盒外形尺寸:长x宽x高 不大于230 mm x 120 mm x 92 mm.

5.2.9.3 便携台的呼叫、控制按键与收发信机应构成一体化结构，并应能防雨淋。电池盒装卸方便，易
于充电，触点接触良好，不易磨损、锈蚀。

5.2.9.4 调度总机

    a)调度总机采用整机式或机柜式结构，主机与控制盒可合一，也可分离。

    b)控制盒为台式，面板设有电源开关、功能键和选站键，并具有相应的状态指示。控制盒附带送
        受话器和内装扬声器，设有录音指示灯，并分别设有扬声器、耳机音量半可调旋钮。面板示意

        图见附录A中图A.2

    c) 调度总机应有与外接直流供电电源的接口和连线。

5.2.10 结构工艺的一般要求

    a) 设备的结构应确保其相应使用条件下性能稳定可靠，并做到构件坚固、造型优美、色彩协调、面

        板表示清楚，文字使用标准汉字，操作方便和安全。

    b)设备的结构设计，应满足不打开机壳就能测量电性能，在特殊情况下经质检部门同意，允许打
        开机壳测量个别电性能。

    c)设备的结构设计，应考虑到在维修时便于检测性能和装卸构件，多次拆装而不损坏。同型号设
        备的相同部件应能互换，电气整件和部件要有项目代号或标志，元件和零件尽可能有项目代号

        和标志;易损件在维修时要便于检测、卸换和装修。

    d)车站台、机车台、便携台、调度总机、监测总机、出人库测试设备等设备的外壳均应有铭牌，其上

        要标明制造厂的名称或商标、设备的型号、制造序号和出厂日期等。
    e) 控制、调节机构的名称和调节方位，连接外接电源插座的电压值和极性等应有不易磨损的明显

        标志。凡采用液晶显示屏应配有灯光照明。

    f) 便携台的结构要考虑电池组盒装卸方便，易于充电，触点接触良好，不易磨损、锈蚀。在电池盒

        适当位置应有不易磨损的说明，其上标有电源电压(标称值)、电池型号和极性等。

    10
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9)所有紧固件要装配牢靠，必要位置应有防松措施。
h) 焊接点应光洁牢固，不应有虚焊，印刷板上接插件要紧固，与印刷导线间焊接良好，接地点应焊

    牢可靠，印刷板上的印刷导线和焊点不能有脱落、桥接和起泡现象。

1) 内部走线整齐，扎线固定牢靠。

j) 天线插头座优选BNC型和N型。

  数据传输接口

尾部风压传输接口、数据传输接口应符合TB/T 3052-2002中7.8的有关规定。
  无线数据传输调制方式及协议

调制方式及协议应符合TB/T 3052-2002中第13章的有关规定。

  与交换网的接口

与铁路电话交换网的接口应符合TB/T 1688的有关规定。

主要 电性能要 求

发射机电性能

发射机电性能指标应符合表4规定的要求。

                                表4 发射机电性能

川

54

55

6

61

序号 项 目
指 标 要 求

备 注
车站台 机车台 便携台

1 载波频率容差 士5 x 10-0

2 载波功率 W 3,5 1,3 一15%-20%

3 杂散射频分量 pW 簇5 簇7.5

4 邻道功率(比值) dB >-65

5 魏雕君昭赢瞿露翻孺薪 dB + 1一 一3

6 调制限制 kHz (5

7 调制灵敏度 mV 由产品规定

8 音频失真 % 簇5 簇7

9 相对音频互调产物电平 dB 由产品规定

10 剩余调频 dB 簇 一40

11 剩余调幅 % (3

12 发射机启动时间 ms 成100

晏爵祝蜚暴簇裘辱戛戳纂望数熬菩夔露今橇镌霖严过3 dB;载波频率容差不超过额定的允许值，
6.2 接收机电性能

    接收机电性能指标应符合表5规定的要求。

                                      表5 接收机电性能

7T- 项 目
指 标 要 习限

备 注
车站台 机车台 便携台

1 参考灵敏度 ,pv 镇0.6 12 dB SINAD

2 抑噪灵敏度 “v 落0.8 20 dB QS
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表5(续)

鬓 项 目
指 标 要 求

备 注
车站台 机车台 便携台

3 门限静噪开启灵敏度 “V 砚O.4

4 深静噪灵敏度 8V 蕊6
静噪作用在最大状态下，测出的静
噪灵敏度

5 深静噪阻塞门限 kHz   测试频偏大于或等于 5
(在 300 Hz-3 000 Hz频带内)

在深静噪灵敏度条件下，调制频率
从3 kHz开始逐渐降低，依次检测
其阻塞

6 静噪开启时延 Tns 毛120
在门限静噪条件下，测出的开启时
延

7 静噪闭锁时延 ms -<100
在门限静噪条件下，测出的闭锁时
延

8 静噪失调门限 大于或等于载波频率容差
允许频率变化值的2倍

在深静噪状态下，测出的失调门限
值

9 接收门限 pV 0.6-5可调

10 额定音频输出功率 W 由产品规定

I1 音频失真 % 毛5 (7

12

音频响应(相对于每
倍频程 6 dB去加重
特性偏离)不大于

                    dB

音频负载 土看刀切户器

音频负载
为耳机 士13

13 相对音频互调产物电平 由产品规定

14 信号对剩余输出功率比 dB 毛 一40

15 可用频带宽度 kHz 大霓瑟魏豁翼差
16 调制接收带宽 kHz )2x5

17 共信道抑制 dB ) 一8

18 阻塞 dB )90 李85

19 邻道选择性 dB 妻65 )60

20 杂散响应抗扰性 dB )65 )55

21 互调抗扰性 dB >-65 》60

22 音频灵敏度 不大于最大允许频偏 4096

23 接收限幅特性         变化不超过 3dB
(在6 dBfN-100 dBpV之间变化时)

最低工作电压或最高工作电压时，接收机参考灵敏度比额定值恶化 6 dB;
接收机音频输出失真不超过额定的允许值。

6.3 呼叫、控制信号指标

6.3.1呼叫、控制信号指标应符合表6规定的要求。

                                表6 呼叫、控制信号指标要求

序号 项 目 指 标 要 求 备 注

1 呼叫信号额定频偏 kI-I, 士3.0 容差+巧%

2 亚音频控制信号频偏 kliz 士0.5 容差+巧%
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表6(续)

序号 项 目 指 标 要 求 备 注

3 信号频率准确度 % 士05

4 呼叫信号检出特性 在 6 dB信纳比，音频频偏士1.75 kHz,
亚音频频偏 士0.5 kHz时，解码电路工作

5 控制信号检出特性 在 6dB信纳比，频偏 士0.5 kHz时，
        解码电路工作

6 呼叫信号接收带宽 % 士2

7 转发、控制信号接收带宽 % 士1

S 呼叫信号检出时间 镇0.3

9 控制信号检出时间 。 <O.25

10 呼叫信号发送时间 妻2,<5

11 回铃持续时间 s 0.5 容差士1096

注:接收呼叫音结束，开始发回铃音，打开音声门;接收呼叫音最长时间5，，55后开始发回铃音，打开音声门。

6.3.2控制过程(时长、时序)

    a)按下呼叫按键，发送呼叫信号。在发送呼叫信号时间内，相应按键指示灯闪亮。呼叫信号发送

        完毕，相应按键指示灯常亮，进人相应状态。

    b)接收到呼叫音，相应的呼人指示灯闪亮;呼叫音结束开始发回铃音，同时打开音声门。接收呼

        叫音最长时间为5s,5s后开始发回铃音(0.5s)，打开音声门，7s-9s内摘机建立通话链路，指

        示灯常亮，7s-9。内不摘机，回到守候状态。

    c)通话完毕，无载频和PTT信号，30s后电台设备应向用户发出挂机提示或自动挂机。

6.3.3 信道扫描时长为0.1s.

6.4调度总机电性能

    调度总机电性能应符合表7规定的要求。

                                      表7 调度总机电性能

序号 项 目 指 标 要 求 备 注

1 外线端阻抗 n 600或 1650均对地平衡

2 回波损耗 dB

600n 1650n

300 Hz-600 Hz  >-15
20

600 Hz-3 400 Hz >-20

3 发信通路输人电平 dB. 由产品规定 发信人为MIC

4 发信通路输出电平 dBm 一14一 +5 发信出为四线出

5 收信通路输入电平 dB. 一20一 +4 收信人为四线收

6 收信通路输出功率 mw
扬声器 >500 收信出为扬声器或送受话器

送受话器 > 10

7 幅频特性 dB 士2

8 非线性失真 % 簇5

9 发信通路杂音防卫度 dB >60

10 收信通路杂音防卫度 dB >45
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表7(续)

序号 项 目 指 标 要 求 备 注

11 自串防卫度 dB 妻54

12 不平衡衰耗 dB
300 Hz-6001-1z  >46
600Hz-3400fiz   >52

13 数字信号传输速率 bit/s 1200

14 数字信号频偏 Hz 士 10

15 信号发送电平 dBm 一20一 一1

16 信号接收电平 dBm 一26一 一2

17 比特差错率 簇1 x 10-5

18 数字信号特征频率 Hz
逻辑“0’’二1800

逻辑“1”二1200

注1:有线通道的控制数据和话音也可采用高速数字信号传输。
注2:最低工作电压或最高工作电压时，第4,6项不超过额定的允许值。

6.5 车站台有线转接单元电性能

    车站台有线转接单元电性能应符合表8规定的要求。

                              表6 车站台有线转接单元电性能

序号 项 目 指 标 要 求 备 注

1 外线端输人阻抗 n 李20 kfl或600n 桥接

2 外线端输出阻抗 日 要8 k1 桥接，选通输出阻抗

3 发信通路输出电平 dBm 一14一+5 发信出为四线出

4 收信通路输人电平 dBm 一20-+4 收信人为四线收

5 收信通路输出频偏 kHz 3-5 收信出为天线端

6 幅频特性 as 士2

7 非线性失真 % <5

8 发信通路杂音防卫度 dB >60

9 收信通路信噪比 dB >40

10 不平衡衰耗 dB 300 Hz-600 Hz  >46
600 Hz-3 400 Hz >52

11 信号发送电平 〔IBn 一20一 一1

12 信号接收电平 〔旧m 一26一 一2

13 比特差错率 钱1 x 10-s

14 数字信号传输速率 bit/s 600,1200

15 数字信号特征频率 Hz
逻辑“旷=1800

逻辑"I"= 1200

16 数字信号频率偏差 11z 士10

注 有线通道的控制数据和话音也可采用高笼丝数字信号传输〕

6.6 绝缘电阻

  a)正常绝缘电阻:当温度为15̀C-35 C、相对湿度为45%-75%、大气压力为86 kPa-106 kPa
14
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        时，外线端子及电源端子对地间的绝缘电阻应不小于20 Md2;

    b)潮湿绝缘电阻:当温度为401r、相对湿度为9096、大气压力为70 kP。一106 kPa时，外线端子及

        电源端子对地间的绝缘电阻应不小于1 MQo
6.7 绝缘耐压

    在温度为15 ̀C -35 'C、相对湿度为45%--7596、大气压力为86 kPa-106 kPa时，外线端子及电源

端子对地间施以50 Hz, AC 1000 V(有效值)电压，1 min不应有击穿或闪络现象。

6.8 环境试验要求
6.8.， 常温下各项技术要求检测合格的车站台、机车台、便携台、调度总机在进行各项环境试验时，需

要进行初始测量、中间测量和最后测量的电性能项目称为“基本电性能”项目。车站台、机车台、便携台

按5.2.8.1的规定，调度总机按表7第4,6项的规定。

6.8.2 当产品按表9严酷等级要求进行试验后，性能应符合如下规定。

                                表9 试验条件的严酷等级要求

试 验 项 目
试验条件的严酷等级要求

调度总机 车站台 机车台 区间设备

低
温
试
验

贮存温度 ℃ 一40 一40 一40 一40

贮存持续时间to                      h 8 8 8 8

恢复时间艺l h 6 6 6 6

工作温度 ℃ 5 一10，一25 一10，一25 一25，一40

试验持续时间t2 h 4 4 4 4

恢复时间勺 h 4 4 4 4

高
温

鬓

贮存温度 ℃ 55 60 60 60

贮存持续时间to h 8 8 8 8

工作温度 ℃ 40 55 55 55

试验持续时间is h 4 4 4 4

恢复时间 t6 卜 2 2 2 2

恒热
定试
湿验

工作温度 ℃ 40 40 40 40

相对湿度 % 90-3 95=3 95-3 95=3

试验持续时间t7 h 48 48 48 48

恢复时间 t8                                   h 6 6 6 6

冲
击
试

验

冲击脉冲持续时间 ms 11 11 18 16

加速度 m泞 150 150 300 300

总冲击次数 18 18 18 18

振 弦
动试
正验

频率 陇 10一3030-5510-3030-55 10-3030-55

位移幅值(单振幅) rnm 0.38 0.19 0.75 0.25 0.75 0.25

振动方向 正常工作方向 三个方向 正常工作方向

6.日.2.，车站台、机车台、便携台、调度总机在进行高温、恒定湿热和低温试验的中间测量时，基本电性
能允许下降限度规定如下:

    a) 接收机音频输出功率下降不低于常温实测功率2 dB，音频失真不超过额定值;
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    b)接收机参考灵敏度对常温实测值的恶化，便携台不大于8 dB，车站台、机车台不大于6 dB;
    c) 门限静噪开启灵敏度对常温实测值恶化不大于6 dB，并且静噪工作应正常;在深静噪位置，不

        应阻塞;

    d)调制接收带宽比常温实测值的下降不大于20 ，但最低值不应小于2x4kHz;

    e)发射机载波输出功率比常温实测值的下降不大于3 dB;
    f) 发射机载波频率容差应在表4规定的范围内;

    9)发射机调制灵敏度应满足产品标准，音频失真不超过额定值;
    h) 调度总机的技术指标应符合表7第4,6项的规定。

    注;这里常温实测值是指环境试验的初始测量值

6.8.2.2 车站台、机车台、便携台、调度总机在进行高温、恒定湿热、低温和低温贮存试验的最后测量

时，其基本电性能应符合表4、表5、表7的规定。

6.8.2.3 车站台、机车台、便携台、调度总机在进行振动、碰撞、跌落和运输等机械试验的最后测量时，

其基本电性能应符合表4、表5、表7的规定。

6.8.2.4 车站台、机车台、便携台、调度总机在进行气候和机械试验后，各部分不应出现锈蚀现象和机
械损伤现象。

6.9 安全要求

    应保证产品在正常工作条件下安全可靠，即使在故障条件下，也应保证对人员的安全;保证在操作
和进行正常调整时及在查找故障和维修设备过程中，对人员的安全。

6.10 可靠性要求

6.10.1可靠性的指标采用产品平均无故障间隔时间MTBF值表示。
6.10.2产品的平均无故障时间MTBF试验下限值B,，应等于产品最低可接收的MTBF值。

6.10.3车站台、机车台、便携台和调度总机的6，值应不低于表10中规定数值。

                                      表10 可靠性指标

设备名称 AmAM 车站台 机车台 便携台 鉴裂 场强测试
机车电台

机车出入库
遥测电台

可靠性指标B,    h 600 600 600 500 600 600 600

7 试验方法

    试验仪表如表11所示(试验仪表应经过有关部门的校准)。

                                        表11 试验仪表

一仪器名称} 性能项目 一 要 求
1射频信号
发生器

频率范围

输人阻抗

输出电压调节范围

频率调节误差

频率稳定度

输出电压调节误差

机内1 kHz调频时，频偏调节误差

机内1 kHz调频时，非线性失真

剩余调频

噪声频谱密度

漏场

0.1 MHz一1500 MHz

50n

0.1 pV- 1 V
士1%

2x10一6/15 min

士2.5 dB

毛10%

簇1%

< 1011z

一120dB/Hz

<0.5pV

      备 注

(1)应能用 0.3 kHz-
3kHz的音频进行内
调频或外调频

(2)应能用外接或内
含的数字频率计进行
连续监测信号频率

(3)具有反向功率保
护装置
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表11(续)

仪器名称 性 能 项 目 要 求 备 注

2音频信号
发生器

频率范围

频率调节误差

输出电压调节范围

非线性失真

0.05记 - 20 k1七

<2%

OV- 10V

镇1%

3调幅度仪 频率范围

调幅系数测量范围

测量误差

25 MHz-500 MHz

1%一5%

<20%

应 具 有 带 宽 为
0.05 kHz- 20 kHz的
低频输出插口

4频偏仪 频率范围

调制频率范围

频偏测量范围

频偏测量误差

剩余输出

解调非线性失真

25MHz一500 MHz

0.3 kHz-20 kHz

O kHz-20 kllz(最好有能测几十赫兹的挡级)

士5%

簇30 Hz

<1%

(1)应 具有 带宽 为
0.05 kHz一20 kHz的
低频输出插口

(2)x;'50  ,75ps,750 p. A)1Q
(3)最小量程 1.5 kHz

5失真度仪 频率范围

失真度测量范围

测量误差

基波衰减

二次谐波或 1/2次谐波衰减

0.05 kHz-20 kHz

1%-50%

士5%

) 士40 c旧

0.6dB

6数字频率
计

频率范围

频率测量误差

输入灵敏度

25 NII-Iz-1500 MHz

士5 x 10-0

簇50 mV

带有高输人阻抗探头

7音频电子
电压表

频率范围

测量范围

测量误差

输人阻抗

0.05 kHz-20 kHz

0.003V-30V

士5%

妻100 k1

8射频电压
表

频率范围

电压测量范围

测量误差

25 MHz-500 MHz

0.05V-10V

士10%

(1)备有三通接头以
便测量载波功率

(2)带 10:1分压器

9功率计 频率范围

功率测量范围

测量误差

输人阻抗

25MHz一500 MHz

o. l w-60 w

士10%

50n

10测试 接
收机

频率范围

电压测量范围

电压测量误差

输人阻抗

0.1M】h一 1500 NDh

1 yv-10' ,pv
士4 dB

50n

11音频 选
频电平表

频率范围

一3 dB的带宽

动态范围

电压测量误差

0.3 k1七一20 kHz

4 Hz-8 Hz

)40 dB

士1 dB

12射频 频
谱分析仪

频率范围

显示的频率范围
动态范围

幅度比测量误差

频率间隔测量误差
分析带宽

25 MHz- 1500 MHz

20 kHz-50 kHz

)80 dB

士3 dB

镇0.05B+ IM

300 Hz

B为显示频率范围

动态福

幅度{

频率1
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表 ，1(续)

仪器名称 性 能 项 目 要 求 备 注

13双通 道
记忆示波器

带宽

扫描速度

0 kHz-100 kHz

10-4s/an-0.5s/cm

应具有触发扫描功能

14标 准 输
出负荷

频率范围

输人和输出阻抗

耐受功耗

输人和输出端的驻波系数

负载输出端的衰减

25MHz-500 MHz

50n

1W-60W

(1.2

20 c旧一30 dB

15固定 衰
减器

频率范围

衰减挡级

衰减误差

输人输出阻抗

驻波系数

25 MHz-500 MHz

lOdB,20dB 5W ,30(扭 60W

士1 dB

50n

镇1.2

16可变 衰
减器

频率范围

衰减范围

衰减误差

驻波系数

输人输出阻抗

耐受功率

25 MHz- 500 MHz

10 dB- 100山3

士2 dB

镇1.2

500

0.5W

17射频 带
阻滤波器

频率范围

输人输出阻抗

受阻频率衰减

与受阻频率偏离110%时的衰减

                                                                                                                          一

25 MIh一500 MHz

50几

)50 dB

镇30 dB

18音频 带
通滤波器

低截止频率

高截止频率

截止频率衰减

阻带防卫度

0.3 kHz

10记七

<3 dB

12 dB/倍频程

19汇接 两
个射频信号
源的网络

频率范围

任一接线端的驻波系数

25 MHz-1500MHz

(1.2

20汇接 三
个射频信号
源的网络

频率范围

任一接线端的驻波系数

25M 七一 500 MHz

镇1.2

21数 字 频
率计

频率范围

测量误差

输人灵敏度

0.11七一10 kHz

士5 x 10-6

簇100 mv

带有高输人阻抗探头

22杂 音 测
试器

频率范围

测量误差

输入阻抗

20 Hz-40 kHz

士5%

妻50 k1

23毫伏表 频率范围

测量范围

输入阻抗

0.1 Hz-10 kHz

0.01 V-10 V

>-100 k2

24码 型发
生器

调制码

特征频率

调制速率 bit/s

511,511刀

符合被测调制解调器

300, 600,1200, 2 400,4 800,9 600
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表 11(续)

仪器名称 性 能 项 目 要 求 备 注

25误码 检
测器

码型选择

时钟选择

速率选择 bits

511,511刀

内、外

300,600,1200, 2 400,4 800,9 600

26绝 缘 电
阻测试器

输出电压

测量误差

DC 560 V

簇10%

27耐 压 试
验器

输出电压

输出功率

测量误差

AC 501-1a 500 V(有效值)

)0.25 kV- A

簇 10%

28阻 抗 电
桥

电阻偏差 毛0.5%

7.，发射机电性能测t

7.，.， 载波频率容差

7.1.1.1定义:测量载波频率和它的标称频率数值之间的差。

7.，.，.2 测试方法

    a)发射机天线端接藕合器/衰耗器和频率计数器，见图6;

巨19L -I M4 A器/衰耗器卜压*it蔽 d
                        图6 载波频率容差测AIRM图

开启发射机，频率计数器上显示出在没有调制情况下测量的载频频率;
记录频率计数器上显示的数值与标称频率之间的差值，此值不得超过表中频率误差规定的数

值。

载波功率

  定义:在未加调制情况下，一个射频周期内发射机加给传输线的平均功率。

  测试方法

发射机天线端连接输人阻抗50n的射频功率计，见图7;

切

c)

7.1.2

7.，.2.

7.，.2.

    a)

巨困 -}射频功率计一
图7 载波功率容差测t配置图

    b)发射机不加调制;
    c)开启发射机，记录射频功率计上的功率数值。

7.1.3 杂散射频分:E

7.1.3.1定义:除了载波及其发射带宽附近的调制分量外，在离散频率上或在窄带内有一显著分量的

信号，这些杂散射频分量包括谐波、非谐波分量及寄生分量。

7.，.3.2 测试方法

    a) 按图8所示连接各设备;

Lvw}}1#A , -g a
输人端口

一频谱f*4X创
                            图8 杂散射频分fmlif配置图

b)将被测发射机的输出端(天线接口)用仪表配属的射频同轴电缆(50 St)经衰耗器连接到频谱分
    析仪上，并将频谱分析仪调整到合适的频率范围;调节衰耗器使得输人电平在频谱分析仪的线

                                                                                                                    19
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        J性范围内;

    c)发射机在未调载频状态下工作，此时，观察并记录发射机的载波频率点上的电压指示值U，或

        Pl(dBm);

    d)观察并记录某一杂波频率点上的电压指示值U2或PZ (dBm)。该杂波频率的杂散射频分量相
        对电平和杂散射频分量功率可分别由下式计算得到:

                                  L,(dB)=201gU2/U,

    或 L, (dB) = P2 (dBn)一P, (dBm)
    式中:

    L,— 杂散射频分量相对电平(dB);

                                P,(dBm) = P2 (dBD)+q

    尸5— 杂散射频分量功率;

    A— 衰耗器的衰耗值。
    杂散射频分量频率从100 kHz搜索到载波的10次谐波。其中，最大的杂散射频分量功率值和最大

的相对电平值即为该发射机的杂散射频分量。

7.1.4 邻道功率
7.1.4.1定义:在按信道划分的系统中工作的发射机，在规定的调制条件下总输出功率中落在任何一

个相邻信道的规定带宽内的那一部分功率。

7.1.4.2 测量方法

    a) 按图9所示连接设备;

  t— 被测发射机;

  2— 音频信号发生器;

3 合器滚 减器装置(可合并到试验负载中);

4— 功率测试接收机，其中:4,、一 混频器和本机振荡器,4B一 信道带通滤波器,4C— 中频衰减器(0 dB-

      80dB),4D-一一有效值表(置中频放大器之后);

5— 试验负载。

                图9 发射机邻道功率测SMZ置图(用功率测试接收机方法)

  b) 发射机在7.1.2测量的载波功率下工作;

20
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    c)置中频衰减器(4C于某一高的衰减值，如70 dB，然后调节祸合/衰减器(3)，使得功率测试接

        收机的输人信号电平在其线性范围内;

    d)调节本机振荡器(4A)的频率，直至有效值表(4D)获得最大读数，记录这一读数和中频衰减器

        的衰减，用分贝表示;

    e) 增加本机振荡器(4A)的频率，直至有效值表的指示减少6dB，记下这个本振频率;

    f)将本机振荡器频率增加Af=17 kHz(信道间隔与1/2规定带宽之差);
    8)用1 250 Hz士2 Hz的信号调制发射机，调制信号电平比产生600,6最大允许频偏的电平大

          10 dB;

        对于没有调制限制的发射机，应在制造厂规定的输人信号电平下进行测量;

    h) 调节中频衰减器(4C，使有效值电压表的指示与步骤c中所记录的大致相同为止，记录有效

        值电压表的读数和中频衰减器的衰减，用分贝表示;

    i) 用减少本机振荡器(4A)频率的方法，重复步骤d至h，以测量另一邻道功率;

    j) 结果表示:
        1)邻道功率比ACPR是步骤d与h所记录的中频衰减器的衰减值之差，再加上步骤d与h

            所记录的有效值电压表读数之差;

      2)邻道功率Path(单位:W)为:
                                PA;=P,X10一~ 0

    式中:

    Pc— 按7.1.2所测量的载波功率，W;

ACPR— 步骤1)计算的邻道功率比值，dB.
7.，.5 调制特性

7.1.5.，定义:发射机输出信号频偏与调制频率的函数关系(相对于每倍频程6 dB加重特性的偏差)。

7.，.5.2 测量方法

    a)按图10所示连接设备;

门

|

|
|
|
1
|
|
︸

-

we

。一二
                              图10 调制特性测f配置图

b)调节音频信号发生器的频率为1000 Hz，并根据频偏指示来调节音频信号发生器的输出电平
    以得到频偏为最大允许频偏的30%，并记录音频信号发生器的输出电平Uo;

c)保持b所确定的频偏不变，在规定的音频频率范围内改变频率，并记录各个频率(如300 Hz,

    500 Hz, 1000 Hz, 2 000 Hz, 3 000 Hz)点的音频信号发生器的输出电平Ufo
利用下式计算出加重特性与规定加重特性的偏差△Nf(dB):

            口n __ __ __， 、_、
ANf二2Ulg II-一Nf=Nf一Nf   ldti)

                      - f

式中:

Nf— 规定的加重特性值。按6 dB/oct的加重特性值Nf如表12所示。
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表 12 理论加重特性值

调制频率 Hz 300 500 1000 2000 3 000

Nf                  dB 一10.4 一6 0 +6 十9.5

7.1.6 调制限制

7.，.6.，定义:发射机音频电路防止调制超过最大允许偏移的能力。
7.1.6.2 测量方法

    a) 按图10所示连接设备;

    b)调节音频信号发生器(设置频率为1000 Hz，调节输出电压)以产生标准试验调制;
    c)将输人音频信号电平增加10 dB，记录稳定状态时的频偏;

    d)输人信号电平增加10 dB后保持不变，在规定的音频频率范围内改变频率，记录每一频率下的
        稳定频偏。

7.，6.3 结果表示

    作图表示，线性纵坐标表示频偏值，对数横坐标表示调制频率。

7.，.7 调制灵敏度

7.1.7.，定义:发射机输出标准试验调制的载波所需要的音频输人信号电压，用mV为单位表示。
7.1.7.2测量方法

    a)按图10所示连接设备;

    b)调节音频信号发生器(设置频率为1000 Hz，调节输出电平)以产生标准试验调制(3 kHz)，此时
        所显示的音频电压值即为调制灵敏度。

7.1.8音频失真

7.1.8.1定义:除去其基波分量的失真正弦信号的均方根值与全信号均方根值之比，用百分数表示，这

个失真的正弦信号包括谐波分量、电源纹波和非谐波分量。

7.1.8.2 测量方法

    a)按图10所示连接设备;

    b)调节音频信号发生器以产生标准试验调制;
    c) 用失真度仪测量其总失真系数，该失真度仪要放在有适当去加重特性的网络和频带限制滤波

        器之后 。

7.1.9 相对音频互调产物电平

7.1.9.1定义:在两个规定音频信号加到输人端时，由于发射机的非线性而在线性解调输出信号中出
现无用的非谐波分量的电平，与有用的较低频率输出信号的电平之比，用分贝表示。

7.1.9.2 测量方法

    a) 按图11所示连接设备;

    b)在音频发生器(2)无输出情况下，调节音频发生器(1)的输出，使在调制频率f;为1000 Hz时
        产生频偏为最大允许频偏的30%，记录发生器(1)的输出电平;

    c)发生器(1)输出减至零，并调节音频发生器(2)的输出，使在调制频率f2为1600 Hz时产生频
        偏为最大允许频偏的30%;

    d) 恢复发生器(1)的输出至步骤b的记录值;
    e)用选频电压表在频偏仪(7)的输出端测量各个无用互调产物的电平以及1000 Hz有用分量的
        电平;

    f) 校准测量结果，以补偿频偏仪的幅频响应;

    g)计算并记录步骤f所校准的各个互调产物电平与1000 Hz分量电平之比，用分贝表示。
    22
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    应符合以下要求:

    1)按照4.7的规定限制音频带宽。

    2) 本测量方法对其他调制频率和其他频偏同样有效。

    3) 为了确定两个音频信号源不会由于去藕不充分而产生对测量精度有不良影响的互调产物，建议进行下列测试;

        改变图11的配置，将音频选频电压表(8)接到汇合单元(4)的输出端，测量相对互调产物电平。这些相对互调

        产物电平应明显地小于被测发射机所规定的相对音频互调电平(例如规定发射机的音频互调电平为一40 dB,

        则该互调电平应为一50 dB) o

    4) 由频偏仪(7)引入的互调产物相对电平应明显地小于被测发射机所规定的相对电平。

    1— 音频信号发生器 1;

    2— 音频信号发生器2;

    3— 被测发射机;

    4— 音频汇合单元;

    5— 试验负载;

    6- 辆合器/衰减器;

    7- 频偏仪;

    8— 音频选频电压表;

    9— 音频电压表。

                          图11 相对音频互调产物电平的测，配里图

7.1.10 剩余调频

7.1.10.1定义:没有任何外部调制信号的情况下，由于哼声引起的发射机输出端信号的调频，它通常
用没有和有外部调制时频偏仪的输出电压之比表示，用dB表示。

7.1.10.2 测量方法

    a)按图10所示连接设备，图中失真度仪换为有效值电压表(交流祸合);

    b)发射机加标准试验调制，记录此时有效值电压表指示的电平Us ;
    c)发射机不加调制，记录有效值电压表所指示的剩余噪声和哼声电平Uo;
    d) 用下式计算发射机的剩余调制N(单位为dB):

N一201g ; ;0
                  t‘ ，

7.1.11

7.1‘11

剩余调 幅

  定义;没有任何外部调制信号的情况下，由哼声和噪声引起的发射机输出端信号的调幅，它

可用没有外部调制时测得的调制深度(百分比)表示。

7.，.11.2测量方法
    a)按图10所示连接仪表，图中的(5)换成调制深度测量仪;
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    b)发射机不加调制，记录测得的调制深度。
    若连接发射机的传声器断开时，其输人端应接人等效于传声器阻抗的某一电阻，测量时应排除外界

干扰(电和声的干扰)对测量结果的影响。

7.1.12 发射机启动时间

7.1.12.，定义:发射机从守候向发射状态转变的时刻，直至未调制载波功率达到比稳态值低3 dB的
时刻，所经过的时间。

7.，.12.2测量方法

    a)将一个具有已校准水平扫描的示波器与试验负载并联，以显示发射机输出信号的包络;

    b) 同时开启发射机和触发示波器水平扫描，发射机的开启可以通过话音控制装置进行;

    c)发射机的启动时间是从发射机开启的时刻直到示波器所显示的包络达到其稳态值的70.7%
        为止所经过的时间。

7.1.13 呼叫信号额定频偏

7.1.13.1定义:呼叫信号产生的频偏。
7.，.13.2 测量方法

    a)按图12所示连接仪表;

    b)关闭音频信号发生器的输出，同时摘下送话器，按下控制盒的呼叫按钮，即可在频偏仪上测出
        呼叫信号频偏值。

定向拥合器

        }被侧发射机「

DC5v习

son负载

频偏仪 记忆示波器

                            图12 呼叫信号额定频偏测f配置图

7.，.14 信号频率准确度

7.1.14.1定义:信号频率对其标称频率的偏离程度，用百分数表示。
7.1.14.2 测量方法

    a) 按图10所示连接仪表;

    b)关闭音频信号发生器的输出，同时摘下送话器，按下控制盒的呼叫按钮，即可测出呼叫频率。
7.，.14.3 结果表示

    用百分比表示，计算公式如下:

实测呼叫信号频率一标称呼叫信号频率

                                标称呼叫信号频率

7.1.15 呼叫信号发送时间

7.1.15.，定义:呼叫信号从开始发送到结束的时间。
7.，.，5.2 测量方法

    a) 按图12所示连接仪表;

    b) 按下呼叫键，用记忆示波器读出呼叫信号发送时间。

7.1.16 回铃持续时间

7.1.16.，定义:回铃音开始发送到结束的时间。
    24
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  测量方法

按图13所示连接仪表设备;
将具有标准频率、标准输入信号电平、呼叫信号频率调制的射频信号加至接收机输人端;

呼叫信号频率调制时间小于55;

从记忆示波器上读出回铃音持续时间。

内﹄
目

、

、
、
.尹

、、口

、
.
了

j，
.

a

h

C

，d

                                图13 回铃持续时间测，配里图

7.2 接收机电性能测t

7.2.， 参考灵敏度

7.2.1.1 定义:在规定的频率和调制下，使接收机输出端产生标准信噪比的输人信号电平(匹配负载电

压)，用IAV和dBtN为单位表示。
7.2.，.2 测量方法

    a)按图14所示连接设备;

    b)将一标准输人信号加至接收机输人端;
    c)调节接收机音量控制，以获得参考输出功率，记下此电平;

    d)调节输人信号电平，以产生标准信噪比，记下此电平;
    e)如果步骤d所获得的输出功率比步骤c所记录的电平低3 dB以上，应记下该事实，此时，可提
        高输人信号电平，使输出功率降至3dB，记下所对应的输人信号电平;

    f)步骤d所记录的电平即为12 dB信纳比值下的参考灵敏度，用PV和dBr,V为单位表示;

    S)若出现步骤e的情况，输出音频功率降低至参考输出功率3 dB时的输人信号电平作为参考灵

        敏度，用uV和dBrV为单位表示。
    注:参考输出功率是音频功率的特定值，可用做某些测量的参考电平。如果用受话器(耳机)作为电声换能器负载，

      参考电平的优选值为:1mW,50mW。当测量高输出功率的接收机特性时，参考输出功率为额定输出功率或低于

        额定输出功率 3 dB,

图14 参考灵敏度测f配置图
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7.2.2 抑噪灵敏度

7.2.2.1定义:能使输出音频噪声功率降低一规定数值的未调制的输人信号电平。

72.2.2 测量方法

    a) 按图14所示连接设备。

    b)在无输人信号下，调节音量控制器使音频噪声输出功率比额定输出功率低6 dB，无音量控制器
        时，直接测量噪声输出功率。采用步进音量控制器时，其噪声输出功率调节接近规定值。

    c) 在标准输人信号频率下调节未调制输人信号电平，使噪声输出功率降低20 dB。此时所测得的

        电平为抑噪灵敏度，用fV或dBKV为单位表示。

7.23 门限静噪开启灵敏度

7.2.3.，定义:静噪控制置于门限位置时，使接收机静噪电路开启的已调射频信号的最低电平。

7.2.3.2 测量方法

    a) 按图14所示连接设备;

    b)在接收机输人端加上标准测试音调制的射频信号((500 tX)，调节音量控制旋钮，使音频输出功
        率为额定值，然后减少输人信号使接收机输出信纳比为6 dB;

    c)在该输出电平上，先将静噪控制置于深静噪位置.然后向开启方向转动，直到接收机获得不低

        于输出功率一10 dB的输出，此时的射频输人信号电平即为门限静噪开启灵敏度。

7.2.4 深静噪灵敏度
7.2.4.1定义:静噪控制置于最深位置时，使接收机能产生不低于额定音频输出功率一10 dB的连续音

频输出所需的带标准调制输人频率的最小信号电平值。

72.4.2 测试方法

    a)按图14所示连接设备;
    b)在接收机输人端加上一标准输人信号，调节音量控制旋钮，使接收机音频输出为额定值;

    c)将静噪控制置于最深位置上，将输人信号减至最小，然后再增加输人信号电平，直到接收机能
        获得不低于额定音频输出功率一10 dB的连续音频输出，记下达到这种状态所需的最小输人电

        平，即为该接收机的深静噪灵敏度。

7.2.5 静噪阻塞门限

7.2.5.1定义:输人信号在规定的调制频率和信号电平下，当接收机被有用信号开启后，重又被闭锁时

的调制频偏值，称为静噪阻塞门限。

7.2.5.2测量方法
    a)按图14所示连接设备;
    b) 接收机在无输人信号下工作，如果接收机有可调控制静噪，则将它调到静噪刚好闭锁的位置;
    c)加人一个标准输人信号，并把它调到比静噪开启电平高12 dB的电平;

    d)增大输人信号的频偏直到静噪刚好闭锁为止，记录该频偏值作为静噪阻塞门限值;
    e) 本试验应对其他调制频率重复进行;

    f)应在最大静噪开启电平时，按步骤c,d,e重复进行。

7.2.6 静噪开启时延和闭锁时延

7.2.6.1定义:已调制的射频输人信号电平达到规定增加量或减少量的瞬时和音频负载两端电压等于

50%不静噪控制稳态值的瞬时，这二者之间的时间间隔。

7.2.6.2 测量方法

    a) 按图 14所示连接设备，并有:

    — 一种已校准水平扫描的示波器与音频负载并联;
    — 另一种是电子控制的单级步进衰减器(其两挡之间的衰减量差至少30 dB)接在输人信号源与
        接收机之间，该衰减器的转换时间应比预期的静噪开启和闭锁的时间短;

    26
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    b) 接收机在无输人信号下工作，如果接收机具有调节静噪控制，则将它调到静噪刚好闭锁的位
          置;

    c)加人标准输人信号，使接收机在参考输出功率下工作，记下示波器上的该电平值;
    d)将30 dB单级步进衰减器置于最大衰减值，调节至接收机的输人信号电平为低于最小静噪闭

        锁电平约6 dB值;

    e)使衰减器启动信号对示波器已校水平扫描取得一个同步脉冲;

    f)将步进衰减器由最大衰减变到最小衰减，测量并记下从改变衰减的时刻到音频负载两端的电
        压增至步骤c所记电压值的50%以上的时刻，这二者之间的时间间隔就是静噪开启时延;

    9)将步进衰减器衰减由最小变到最大，测量并记下从改变衰减到音频负载两端的电压降低一半
        时的时间间隔，这个时间间隔就是静噪闭锁时延。

7.2.7 静噪失调(谐)门限

7.2.7.1定义:在规定的调制频率、频偏和信号电平下，使静噪闭锁时偏离标称频率的正负频率偏差
值。

7.2.7.2 测量方法

    。) 按图14所示连接设备;

    b)接收机在无输人信号静噪闭锁状态下工作，如果接收机具有可调静噪控制，则将它调到静噪刚
        好闭锁的位置;

    c)加人一I、标准输人信号，其电平应调至比静噪开启电平高12 dB;
    d)改变射频信号发生器的频率，使之高于和低于标准输人信号频率，直到静噪刚好闭锁为止，记

        下该频率差作为静噪失调(谐)门限;

    e)本试验应对其他规定的调制频率重复进行，但不同调制频率其频偏均为最大允许频偏的

          6006;

    f)应在最大静噪开启电平时重复进行。
7.2.8 额定音频输出功率

7.2.8.1定义:由制造厂规定的，当接收机在规定的工作条件下其输出端连接规定负载时可得到的功

率。

7.2.8.2 测量方法

    a) 按图14所示连接设备;

    b)将一个标准输人信号加至接收机输人端，调节音量控制，使接收机输出额定音频输出功率
7.2.9 音频失真

7.2.9.，定义:除去基波分量的失真正弦信号的均方根值与全信号均方根值之比，以百分数表示。这
个失真的正弦信号包括谐波分量、电源纹波和非谐波分量。

7.2.9.2 测量方法

    本测量方法可用其他调制频率和频偏值。按照4.7的规定限制音频带宽。

    a)按图14所示连接设备;
    b) 将一标准输人信号加至接收机输人端;

    。)使接收机在额定输出功率下工作;
    d)测量音频负载上失真系数。

7.2.10 接收门限

7.2.10.，定义:能使门限开启的未调制的输人信号电平。
7.2.10.2 测量方法

    a)按图14所示连接设备;

    b) 在标准输人信号频率下调节未调制输人信号电平，使接收灯点亮，此时测得的电平为接收门限。
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7.2.11 音频响应

7.2.11.1定义:在恒定频偏的稳定输人信号下，调制信号频率与输出信号电平的变化关系(相对于每

倍频程去加重特性偏差)。

7.2.11.2 测量方法

    a)按图14所示连接设备;
    b)在接收机输人端加人标准测试音的射频信号，调节音量控制旋钮，使其音频输出功率为额定值

        的50%;

    c)在300 Hz--3 000 Hz范围内改变音频调制频率，保持输人信号的频偏为最大允许频偏的20%,
        并逐一记下相应的输出电平值;

    d)逐一计算各个输出电平相对1000 Hz输出电平的dB数N1;
                                        N:二L1一L1ooo

    式中 :

    Lr一频率为300 Hz, 500 Hz, 2 000 Hz, 3 000 Hz的输出电平;

  L 1()()o— 频率为1000 Hz的输出电平。

    e)按以下计算方法得到去加重特性与规定的去加重特性的偏差:
                                      ANr= Nt一N

    式中:

    Ni— 规定的去加重特性值。按一6 dB/oct的去加重特性值N;如表13所示。

                                表13 理论去加重特性值

调制频率 Hz 300 500 1000 2000 3 000

N一 dB +10.5 十6 0 一6 一9.5

7.2.12 相对音频互调产物电平

7.2.12.1定义:当接收机接收一个同时受两个音频信号调制的载波时，因非线性产生的非谐波失真。

它表示为由线性引起的无用非谐波输出信号分量的电平值与其中之一的有用输出信号电平值之比，用

dB为单位表示。
7.2.12.2  M9量方法

    本测量方法可以用其他调制频率和频偏值。按4.7规定限制音频带宽。

    a)按图巧所示连接设备;

    b) 当音频信号发生器(2)没有输出时，调节音频信号发生器(1)和射频信号发生器(4) N产生标准
        的输入信号;

    C) 调节接收机音量控制以产生额定音频输出功率;

    d) 调节音频信号发生器(1)的电平以获得30%最大允许频偏，记下该电平;

    e)使音频信号发生器(1)无输出，而把音频信号发生器(2)的频率调到1 600 Hz，并调节其电平使

        之获得30%最大允许频偏;
    f) 再把发生器(1)的输出电平恢复到步骤d记下的数值;

    8)利用选频电压表测量接收机输出端1000 Hz分量的电平，以及每个互调产物的频率和电平。
7.2.12.3 结果表示

    计算7.2.12.2步骤B测得的互调产物电平与1000 Hz有用信号电平的比值，用dB为单位表示。
7.2.13 信号对剩余输出功率比

7.2.13.，定义:在标准输人信号电平下所测得的参考输出功率对除去调制时的剩余输出功率比，用
dB为单位表示。
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1— 音频信号发生器 1;

2-一 音频信号发生器 2;

3— 音频汇合网络;

4— 射频信号发生器;

5— 被测接收机;

6— 带通滤波器;

7— 音频试验负载(同3.5) ;

8— 音频选频电压表。

                        图15 相对音频互调产物电平的测f配置图

7.2.13.2 测量方法

    a)按图14所示连接设备;

    b)接收机静噪控制处于不静噪状态;
    c)将一标准输人信号加至接收机;

    d)使接收机在参考输出功率下工作;
    e)除去调制信号，记下音频试验负载上功率的减少量，用dB为单位表示。

7.2.13.3 结果表示

    7.2.13.2步骤e所测得的结果即为信号对剩余输出功率比。
    注:当设备规范要求时，本测量可以用不同的输人电平值进行，因而信噪比与输人信号电平的关系可用图形表示。

7.2.14 可用频带宽度

7.2.14.1定义:保持标准信噪比不变，使输人信号电平增加一定值而允许输人信号频率偏离标称频率

的值。

7.2.14.2 测量方法

    a)按图14所示连接设备;
    b) 使标准输人信号电平为参考灵敏度值;

    c)使步骤b中得到的输人信号电平提高2 dB，然后增加输人信号频率，直到重获标准信噪比为

        止，记下这个频率;

    d) 以2 dB增量重复步骤c，直到输人信号电平比步骤b中的电平高6 dB为止，记录各次的频率;
    e) 使输人信号频率低于标准输人信号频率，重复步骤c和do

7.2.14.3 结果表示

    a)将输人信号电平增加6 dB时，高于标称频率的频率f[-L减去标称频率fL.，其差值即为可用频
        带宽度，以kHz为单位;

    b)作图表示测量7.2.14.2步骤c,d,e所得的值，图中线性纵坐标表示相对于步骤b值的信号电

        平，以dB为单位，线性横坐标表示高于和低于标称频率的频率偏移，以kHz为单位表示。

7.2.15 调制接收带宽

7.2.15.，定义:在输人信号电平比实测参考灵敏度高6 dB时，增加调制信号频偏能使输出回到原标

准信噪比的频偏值。
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7.2.15.2 测量方法

    a)按图14所示连接设备;
    b)按7.2.1使标准输人信号电平为参考灵敏度值;

    c)把输人信号电平调到高于参考灵敏度值6 dB;
        增大调制信号的频偏，直到输出端重新获得12 dB信纳比值，记下此频偏值，此频偏值的2倍

        即为调制接收带宽，以kHz为单位。

7.2.16 共信道抑制
7.2.16.，定义:在无线移动业务中，用频率与有用信号频率之差小于300 Hz的无用输人信号所测得
的邻信号选择性。

7.2.16.2 测量方法
    本测量需知参考灵敏度。

    a)按图14所示连接设备，并将第二射频信号发生器(无用信号源)接到适当匹配或汇合网络B端
        (见4.5.4图3);

    b)在无用信号源无输出时，将标准输人信号加到汇合网络的A端，降低其电平，使在接收机输人
        端获得参考灵敏度，记下该电平，用pV或dB11V为单位表示;

    c)提高步骤b有用输人信号电平3 dB;
    d)将一个调制频率为400 Hz，频偏为最大允许频偏60%的无用输人信号加到汇合网络B端;
    e)调节无用输人信号频率，分别使它高于或低于有用信号频率300 Hz，每次调节无用输人信号电

      平以重新获得标准信噪比，记下该电平值，用卢 或dB;1V为单位表示。

7.2.，6.3结果表示
    计算7.2.16.2步骤e测得的值与步骤b所测得的参考灵敏度之比，用dB为单位表示，取较小值为

共信道抑制。

7.2.17 阻 塞

7.2.17.1定义:在无线移动业务中，用频率与有用信号频率之差等于有用信号频率1%的无用信号所
测得的邻信号选择性。

7.2.17.2测量方法
    测量方法同7.2.16，其中7.2.16.2步骤e调节无用输人信号频率与有用信号频率之差等于有用信

号频率的196(高于或低于)。

7.2.17.3结果表示
    计算7.2.16.2步骤e测得的值与步骤b所测得的参考灵敏度之比，用dB为单位表示，取较小值为

阻塞。

7.2.18 邻道选择性
7.2.18.1 定义:在相邻频道上存在已调无用信号时，接收机接收已调有用信号的能力，它用无用信号

与参考灵敏度的相对电平(dB)数来表示。当输入有用信号的电平比参考灵敏度高3 dB时，该无用信号
的存在使接收机的输出信纳比降回到12 dB或使音频输出功率下跌3fo

7.2.18.2 测量方法

    a)按图14所示连接设备，并将第二射频信号发生器(无用信号源)接到适当匹配或汇合网络B端;

    b) 在无用信号源无输出时，将标准输人信号加到汇合网络的A端，降低其电平，使在接收机输人

        端获得参考灵敏度，记下该电平，用IN或dBtN为单位表示;
    c)提高步骤b有用信号电平3 dB;
    d)将一个调制频率为400112，频偏为最大允许频偏60%的无用输人信号加到汇合网络B端;

    e)调节无用输人信号频率，分别使它高于或低于有用信号频率一个信道间隔，每次调节无用输人

        信号电平以重新获得标准信噪比，记下该电平值，用PV或dBy V为单位表示。
    30
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7.2.18.3 结果表示

    计算7.2.18.2步骤e与步骤b所测得的参考灵敏度之比，用dB为单位表示，取较小值为邻道选择性

7.2.19 杂散响应抗扰性

7.2.19.， 定义:接收机抗拒单个无用信号在接收机输出端造成无用信号响应的能力，它表示为使高出

被测参考灵敏度3dB的有用信号产生的信噪比降回原标准信噪比的单个无用信号电平与实测参考灵

敏度之比，用dB为单位表示。

7.2.19.2 测量方法

    a)按图14所示连接设备，并将第二信号源(无用信号)连接到适当的匹配或汇合网络的B端;
    b) 无用信号无输出时，将标准输人信号加到汇合网络的A端，降低电平以使在接收机的输人端

        获得参考灵敏度，记下该输人信号电平，用PV或dB;N为单位表示;

    c)提高步骤b有用输人信号电平3 dB;

    d)将一个调制频率400 Hz，频偏为最大允许频偏60%的高电平无用信号(例如90 dBpV)加到汇
        合网络B端;

    e)在一规定频率范围内，改变无用输人信号频率，找出信噪比恶化点，仔细调节无用信号频率，使

        恶化达到最大;

    f) 在每个杂散响应频率上调节无用信号电平，直到在输出端获得标准信噪比为止，记下无用输人

      信号的频率和接收机输人端的无用输人信号电平，用户 或dB;N为单位表示;
    g)计算步骤f中记下的电平值与步骤b中所得值之比，用dB为单位表示，该比值即为对该频率

        的杂散响应抗扰性。

7.2.20 互调抗扰性

7.2.20.1定义:接收机抗拒与有用信号频率有特定关系的两个无用输人信号，因互调在接收机输出端

造成干扰的能力，它表示为高出参考灵敏度3 dB的有用信号的信噪比降回标准信噪比的两个等电平无
用信号之一的电平与实测参考灵敏度之比，以dB为单位表示。

7.2.20.2 测量方法

    a)按图14所示连接设备，并将两个附加射频信号发生器(无用信号)接到适当的匹配或汇合网络

        的B端和c端;

    b)无用信号源输出为零时，将标准输人信号加到汇合网络A端，降低其电平，以便在接收机输入

        端获得参考灵敏度，记下这个电平，用fV或dBI,V为单位表示;
    c)提高有用输人信号电平3 dB;
    d)从接在B端的发生器加一个未调制的无用信号，并把它调到一个规定的频率f上;

    e)从接在c端的发生器加一个未调制的无用信号，并把它调到一个规定的频率f上;
    注:通常f.和f的选择是fo+pf=f_fo+2of-f,或fo一Af=f+fo一24f- f } fo为测试标称频率，4f为移动

        无线业务中规定的频率信道间隔

    f)逐步提高这两个无用信号的电平，直到有用信号信纳比值明显下降为止;

    9)仔细调节其中一个无用信号频率，使下降值达到最大;
    h)调节这两个无用信号的电平，使在接收机输人端相等，并使接收机输出端恢复到标准信噪比，

        记下无用信号电平值，用尸 或dBrN为单位表示;
    i)计算步骤h所记电平与步骤b所记电平之比，用dB为单位表示，该比值即为在这个频率点的

        互调抗扰性;

    j) 测试应在加信道间隔和减信道间隔的两种情况下进行，取绝对值小的测试值为测试结果。

7.2.2， 音频灵敏度

7.2.21.，定义:在接收机音量控制器调到最大位置时产生额定音频功率输出的最小调制频偏值。

7.2.2，.2 测量方法
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    a)按图14所示连接设备;

    b)将音量控制器调到最大位置;
    c) 加一个标准输人信号到接收机输入端;

    d)调节音频信号发生器(1)输出电平，直到在输出端获得额定音频功率输出为止;
    e)记录该条件下的频偏值，用kHz为单位表示，该值即为音频灵敏度。

7.2.22 接收限幅特性

7.2.22.1定义:接收机输人信号电平在给定范围变化时，其输出端允许的电平变化。
7，2.22.2 测量方法

    a) 按图14所示连接设备;

    b)将一标准输人信号加至接收机输人端，调节音量控制使输出端获得参考输出功率;

    c) 将输人信号电平调至0dBpV(端电压值)，记录音频输出电平值;
    d)提高输人信号至电平100 dBKV，再记录音频输出的电平值。

7.2.22.3 结果表示

    计算7.2.22.2步骤d与步骤c电平值之比，用dB为单位表示，该比值即为接收限幅特性。
7.2.23 呼叫控制信号检出特性

7.2.23.，定义:在信纳比为6 dB时，接收机应能将呼叫控制信号正常检出。
7.223.2 测量方法

    a) 按图14所示连接设备;

    b)首先测量出接收机的参考灵敏度;

    c)降低射频信号源的输出信号电平，直至信纳比为6 dB;
    d) 根据本标准设定调制信号频率和频偏，此时接收机的解调器应有正常输出(也可根据控制盒面
        板上相应指示灯是否点亮来判断)。

7.2.24 呼叫信号接收带宽

7.2.24.，定义:能保证信令接收装置正常工作的信令允许偏差范围。
7.2.24.2 测量方法

    a) 按图14所示连接设备;

    b)首先测量出接收机的参考灵敏度;

    c)根据本标准设定调制信号频率频偏，此时接收机相应的信令接收装置工作(信令接收器动作或
        相应指示灯点亮);

    d)在步骤c基础上逐渐提高调制信号的频率，直到接收机相应的信令接收装置不工作(信令接收

        器不动作或相应指示灯不点亮)为止，此时的信令接收频率即为该信令的上限频率，记为

          F- ;

    e)在步骤c基础上逐渐降低调制信号的频率，直到接收机相应的信令接收装置不工作(信令接收

        器不动作或相应指示灯不点亮)为止，此时的信令接收频率即为该信令的下限频率，记为F.,;.;

    f)所测信令的接收带宽△F可用下式计算:
                                      4F = F� ,a�一F�,;�

    也可用相对于信令标称频率的上、下接收带宽表示:

                            +(F二一FO)上接收带宽

                              一(F。一F�,;.)下接收带宽

    其中 Fo— 信号标称频率值，单位为Hz.
7.2.25 呼叫信号检出时间

7.2.25.1 定义:接收机解码电路检出呼叫信号所需的时间。

    32
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25.2 测量方法

a)按图16所示连接仪表;
b)射频信号发生器输出标准输人信号频率和标准输人信号电平的射频信号，使接收机正常工作;

c)音频振荡器输出呼叫信号频率，并达到呼叫信号频偏的电平;
d) 记忆示波器接至解码电路输出;

e) 当接通开关A时，记忆示波器读出的时间即为呼叫信号检出时间。

. Ae}JI}F7}n$}                 }1rI1}p'        }7R}}}}             }uzrn
D匕-/一声竺斗T7}}S
                            圈16 呼叫信号检出时间测AIR里图

7，2.26 控制信号检出时间

7.2.26，定义:接收机解码电路检出控制信号所需的时间。
7.2.26.2 测量方法:同7.2.250

7.3 车站电台有线转接分机电性能

7、3.， 外线端阻抗

    测量方法:

    a)按图17所示接线，分机输人为外线端;

    b)将S置于1,2侧，调节音频振荡器，送频率1000 Hz，使选频电平表读数为一26 dBK;
    c) 将S倒向3,4侧，与此同时调节电阻箱值，使S在 1,2或3,4位置，音频选频电平表选出电平

        相等，则电阻箱值即为所测的外线端阻抗。

振
荡
器

图17 外线端阻抗测f配置图

7.3.2 发信通路输出电平

    测量方法:

    a)按图18所示接线，输人为天线端，输出为四线出;

    b) 调节射频信号发生器、音频信号发生器，使载频输出21,V，调制信号频率1000 Hz，调制信号频
        偏3 kHz;

电
平
表

图18 发信通路输出电平测f配置图
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c)此时电平表读数即为发信通路输出电平。
3 收信通路

测量方法:

a)按图19所示接线，输人为四线人，输出为天线端;
b)调节音频振荡器，送1000 Hz测试信号，使选频电平表读数为+4 dBm一一20 dBm;
c) 此时频偏仪的读数即为收信通路输出频偏值。

振

荡
器

                                    图 19 收信通 路测f配置图

7.3.4 发信通路幅频特性
    测量方法:

    a)按图18所示接线，输人为天线端，输出为四线出;
    b) 在7.3.2测量合格后，固定载频电平不变，改变调制频率在300 Hz- 3 000 Hz范围内变动，测出

        各频率点的输出电平(可选测300 Hz, 500 Hz, 1000 Hz, 2 000 Hz, 3 000 Hz) ;
    c)各频率的输出电平与1000 Hz输出电平相比较，其差值即为发信通路幅频特性。

7.3.5发信通路非线性失真
    测量方法:

    a) 按图20所示接线，输人为天线端，输出为四线出;

失
真

度
仪

                      图20 非线性失真系数测f配置图

调节射频信号发生器、音频信号发生器，使载频输出为500 0V，调制信号频率1000 Hz，调制信
号频偏3 kHz，输出达到额定值;

非线性失真度仪读数即为非线性失真系数;

测发信信号失真按图21所示接线，其输出为四线出;

发信信号失真应在7.3.9测量合格后进行;
非线性失真系数由失真度仪直接读出。

b)

c)

山

e)

f)

失

真
度

仪

                              图2， 发信信号失真测且配置图

7.3.6 收信通路非线性失真

    测量方法:

    a) 按图22所示接线，输人为四线人，输出为天线端;

    b)调节振荡器，送400 Hz，输人相应电平，输出达到额定值;
    34
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c)非线性失真度仪读数即为线性失真系数。

振

荡
器

图22 收信通路非线性失真测f配置图

7.3.7 发信通路杂音防卫度

    测量方法:

    a)按图23所示接线，输人为天线端，输出为四线出;
    b)在7.3.2测量合格后，输人以50 n电阻终端;

    c)杂音测试器(电话加权)读数即为杂音防卫度。

杂

音
测
试

器

图23 发信通路杂音防卫度测f配置图

7.3.8 收信通路信噪 比

    测量方法:

    a)按图24所示接线，输人为四线人，输出为天线端;
    b) 在7.3.3测量合格后，进行此项测量;

    c) 调节音频振荡发生器，送1000 Hz测试信号，使频偏仪指示为3 kHz，记录下此时的电压表读数

          Uc;

d) 关闭振荡器的输出，记录电压表读数 U;

e) 信噪比计算:

= 20 1g怂s
工N

式中:

U,— 步骤c记录的电平值;
U— 步骤d记录的电平值。

振

荡
器

图24 收信通路信噪比测f配里图

7.3.9 信号发送 电平

    测量方法:

    a) 按图25所示接线，输出为四线出;
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b)用音频选频电平表测定各发送信号输出电平。

    陈不                         }     aB}   }   1eoon}                         it                                                                                            电
                                                                                      平
                                                                                            表

                                图25 信号发送电平测t配置图

7.3.10 不平衡衰耗

    测量方法:

    a)按图26所示接线，测试设备本身的不平衡衰耗应比被测分机技术要求高20 dB，输人为外线，
扼流圈匝比1:1，感抗应大于被测端阻抗的5倍，直流电阻应不小于75 S1;

    b) 将扳键S倒向1,2侧，振荡器送800 Hz音频信号，调节输出电平，使电平指示为0dBm;

    c)再将扳键S倒向3,4侧，调节振荡器，分别送300 Hz " 600 Hz及600 Hz-3 400 Hz信号，电平表
        指示为尸(分别取最大值);

    d) 不平衡衰耗:b二0一P  (dB).

图26 不平衡衰耗测f配it图

11数字信号频率偏差

测量方法:

a)按图25所示接线，测量数字信号特征频率和音频呼叫信号的频偏;
b) 测频偏应在7.3.9试验合格后进行;

c)用频率计测定所发信号频率;
d) 频偏计算:

                  频偏=儿-fo  (Hz)或 频偏=

    式中:

    fo— 发送信号实测频率;

    fo— 发送信号标称频率。

7.3.12 信号接收电平

    测量方法:

    a) 按图27所示接线，检测出口须设在解调出之后;

    b)调节音频振荡器送频率为调制解调器的特征频率;
  36
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c)调节音频振荡器输出电平，使被测分机外线端输人电平为一26 dBm;

d) 由接收监视器判定被测分机检测出口应为“接通”。
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3.13 比特差错率

  测量方法:

  a)按图28所示接线，将扳键岛倒向6000侧，调节码型发生器和仿真线衰耗，使发送的511伪随
      机调制码在被测分机外线处信号为一20 dBm;

  b)将扳键S2倒向滤波器侧，扳键S,倒向600n侧，调节白噪声发生器的发送电平，使在被测分机
      外线处白噪声电平为一31dBm;

  c)将扳键S,倒向仿真线侧，在511伪随机调制码和白噪声同时发送条件下，误码检测器读数即
      为测得的比特差错率_

图28 比特差错率测，配里图

7.3.14 正常绝缘电阻

    测量方法:

    a) 正常绝缘电阻的试验应在正常试验环境下进行;

    b)绝缘试验应在切断电源的情况下，在外线端子及电源端子对地间进行;
    c) 将绝缘电阻测试器接至被测端子对地间，加试验电压(DC 500 V)经1 min后读取数据，读数即

        为绝缘电阻。

7.3.15 潮湿绝缘电阻

    测量方法:

    a)潮湿绝缘电阻的试验应在温度为401C，相对湿度为90%的条件下，在湿热试验箱中进行;
    b)条件试验应按《;B/T 2423.3的规定进行，严酷等级为%h;

    c) 在条件试验96 h后，从试验箱中取出产品，在正常试验大气条件下恢复2h后进行绝缘电阻的

        测试，试验方法同7.3.14的步骤b和c的规定。

7.3.16 绝缘耐压电阻

    测量方法:

                                                                                                                    37
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    a)绝缘耐压试验应在正常试验环境条件下进行;
    b) 在切断工作电源的情况下，在外线端子及电源端子对地间进行试验，应按规定施加试验电压，
        并在5s--10s内逐渐增加到规定值，并经1 min观察有无击穿或闪络现象;

    c) 被试验的产品当发生击穿或闪络现象时，可由耐压试验器上的电压表指示突降或自动遮断保

        护回路的启动来加以判断(启动电流应不大于50 mA) ;
    d) 耐压试验完后，应在5。一lo s内逐渐降低试验电压，达到工作电压值以下时，方可切断试验电压。

7.4 调度总机

7.4.， 外线端阻抗

    测量方法:

    a) 按图17所示接线，输人为外线端;

    b)将s置于1,2侧调节音频振荡器，送频率1000 Hz，使选频电平表读数为一26 dBp;
    c)将s倒向3,4侧，与此同时调节电阻箱值，使s在1,2和3,4位置，音频选频电平表选出电平

        相等，则电阻箱值即为所测的外线阻抗。

7.4.2 回波损耗

    测量方法:

    a)按图29所示接线，测试点分别为四线人端、四线出端，阻抗电桥的R值应与被测端标称阻抗

        一致;

振

荡
器

                                图29 回波损耗测law,][图

    b)将s置于，"1”的位置，音频振荡器输出阻抗为0 S1，调节音频振荡器输出，使频率为1000 Hz，并

      使宽频电平表指示为O dB，并设为尸，;
    c)将s置于“2"的位置，振荡器输出电平保持Pl不变，调节频率在工作频带内变化，用宽频电平

        表测出各频率点上的电平值P2(取最大值);

    d)按下式计算回波损耗值:
                                        b=尸1一尸z

7.4.3 发信通路

    测量方法:

    a) 按图30所示接线，输人为发信人，输出为四线出，接160012，在四线人端需以16000终端;

井绅’一)一，1 600似牛
图30 发信通路测f配置图
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    b)音频振荡器输出阻抗为012，调节音频振荡器，送1000 Hz，输出电平为由产品规定的电平;
    c)选频表读数即为发信电平值。

7.4.4 收信通路

    测量方法:

    a)按图31所示接线，输人为四线人，输出为收信出;
    b)音频振荡器输出阻抗为0 S2，调节音频振荡器，送1000 Hz，输出电平为+4 dBm一一20 dBm;

    c) 毫伏表读数即为收信输出电压;

    d)输出功率计算:

，山、*_U2Ift刁例W "J粤 一 石
                                」、

式中:

U收— 收信电压;
  R— 受话器阻抗。

黔羹牵赞一)1IAt,  1600衫幸
                                  图31 收信通路测f配置图

7.4.5 幅频特性

    测量方法:

    a)测发信通路幅频特性按图30所示接线，测收信通路幅频特性按图31所示接线;
    b)在7.4.3,7.4.4试验合格后，调节振荡器频率在300 Hz- 3 000 Hz范围内变动，固定输入电平

        不变，测出各频率点的输出电平(可选测300 Hz, 500 Hz, 1000 Hz, 2 OOOHz, 3 000 Hz) ;
    c)各频率点的输出电平与1000 Hz输出电平比较，其差值应符合相应条款规定。

7.4.6 非线性失真
    测量方法:

    a)测收、发信通路失真按图32所示接线，输人、输出应按7.4.3a和7.4.4a相应配置;

失
真

度

仪

振

荡
器

                            图32 非线性失真测f配置图

b)音频振荡器输出阻抗为0 S2，调节振荡器，送1000 Hz,输人相应电平，输出应各自达到额定值;
c)用非线性失真度仪测出非线性失真系数;

d) 测发信信号失真按图33所示接线，其输出为四线出;

失
真
度

仪)}岔16000' IYT }
图 33 发信信 号失真测f配置图
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    e) 发信信号失真应在7.4.7合格后进行;

    f) 非线性失真系数由失真度仪直接读出。

7.4.7 杂音防卫度

    测量方法:

    a)按图34所示接线，输人为外线端，输出为收信出，接R,(收信状态)，或输人为发信人，输出为
        外线端，接160012(发信状态);

    b)在7.4.3,7.4.4测量发、收信通路电平合格后保持不变，输人终端相应的电阻;

    c)杂音测试器(电话加权)读数即为杂音电平;

    d) 按下式计算杂音防卫度:

                                    b防=b发(收)一b杂

杂

音
测

试

器

    注:R,— 受话器阻抗。

                              图34 杂音防卫度测f配里图

7.4日 自串防卫度

    测量方法:

    a) 按图35所示接线，二线出为地区电话二线端;

振

荡

器

                                                                  电平表

                                  图35 自串防卫度测f配it

    b)发、收信通路电平符合技术要求后，调节音频振荡器，送1100 Hz频率和由产品规定的试验电
        平;

    c) 按下外线接人开关，接通四/二线转换电路;

    d)调节音频选频电平表，选出1100 Hz串音电平P*;

    e) 回线自串防卫度bp的计算公式如下:

                                    b防二尸发一尸申

    式中:

    尸发— 发信额定输出电平。

7.4.9 不平衡衰耗

    测量方法:

    a)按图36所示接线，测试设备本身的不平衡衰耗应比被测总机技术要求高20 dB,扼流圈匝比
    40
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1:1，感抗应大于被测端阻抗的5倍，直流电阻应小于75 0,输人分别为四线出端和四线人端;

将扳键S倒向1,2侧，调节振荡器，送1000 Hz音频信号，调节输出电平，使电平指示为OdBm;
再将扳键S倒向3,4侧，调节振荡器，分别送300 Hz-600 Hz及600 Hz--3 000 Hz信号，电平表
指示为尸(分别取最大值);
不平衡衰耗:b=O一P  (dB).

b)

c)

d)

图36 不平衡衰耗测f配v圈

4.10 数字信号频偏

  测量方法:

  a)按图34所示接线，测量数字信号特征频率和音频呼叫信号的频偏;
  b)测频偏应在7.4.7试验合格后进行;

  c)用频率计测定所发信号频率;
  d)  0偏计算: 频Im=f一f.  (Hz)

或 频偏=
f0一f0

  f0
X 100%

  式中:

  f— 发送信号实测频率;
  f0—      AX送信号标称频率。

4.11信号发送电平

  测量方法:

  a) 按图37所示接线，输出为四线出;

  b)用音频选频电平表测定各发送信号输出电平。

酬* i boo 4彝 姚
                          图37 信号发送电平测f配里图

12信号接收电平
测量方法:

a)按图27所示接线，检测出口须设在解调出之后;
b) 调节音频振荡器送频率为调制解调器的特征频率;
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  c)调节音频振荡器输出电平，使被测总机外线端输人电平为一26 dBm;
  d)由接收监视器判定被测总机检测出口应为“接通”。
4.13 比特差错率

  测量方法:

  a)按图38所示接线，将扳键昆倒向6000侧，调节码型发生器和仿真线衰耗，使发送的511伪随
      机调制码在被测总机外线处信号电平为一20 dBm;

  b)将扳键S2倒向滤波器侧，扳键sl倒向600 S2侧，调节白噪声发生器的发送电平，使在被测总机
      外线处白噪声电平为一31 dBm;

  c)将扳键S,倒向仿真线侧，在511伪随机调制码和白噪声同时发送条件下，误码检测器读数即
      为测得的比特差错率。

                                图38 比特差错率测f配里图

7.4.14 正常绝缘电阻

    测量方法:

    按7.3.14规定进行。
7.4.15 潮湿绝缘电阻

    测量方法:

    按7.3.15规定进行。

7.4.16 绝缘耐压

    测量方法:

    按7.3.16规定进行。
7.5 安全检查

    按GB 15842中有关规定执行。
7.6 环境试验方法

    按GB/T 15844.2-1995中第5章有关规定执行。
77 可靠性试验

    按GB/T 15844.3中有关规定执行。
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  附 录 A

(资料性附录)

控制盒示意图

写
画
镖

电
源

指

示

灯

A.，

A.2

车站台控制盒面板示意图(见图A.1)

  山区发射 平原发A寸 转信 接收

  ④ ④ ④ ④

匹疑应童平原压鳌〕

                        图A.， 车站台控制盒面板示意图

机车台控制盒面板示意图(见图A.2)

  发射 山区测父 平M

④ ④ @

- 一 山区

/日
亡

_ 口一功 _
口 车” m4=/ TiE 四
频组 电源

图A.2 机车台控制盒面板示意图
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