
ICS 91．060．50

Q 70

a目
中华人民共和国国家标准

GB／T 24494--2009

门两侧在不同气候条件下的

变形检测方法

Deformation test method for doors between two different climates

(IS0 6445：2005，

Doors--Behaviour between two different climates--Test method，MOD)

2009—1 0—30发布 2010一04—01实施

宰瞀髁鬻瓣警麟瞥鐾发布中国国家标准化管理委员会“”。



刖 置

GB／T 24494--2009
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1范围

门两侧在不同气候条件下的变形检测方法

GB／T 24494--2009

本标准规定了门扇和整档门内外两侧处于不同气候条件时的变形检测方法的术语和定义、检测原

理、仪器与设备、检测准备、检测方法及精度要求、检测条件、检测步骤和检测报告。

本标准适用于门扇和整档门内外两侧处于不同气候条件时的变形检测方法。

2规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

GB／T 5823建筑门窗术语

GB／T 7106建筑外门窗气密、水密、抗风压性能分级及检测方法

GB／T 9158建筑用窗承受机械力的检测方法

GB／T 22636门扇尺寸、直角度和平面度检测方法(GB／T 22636--2008，ISO 6442：2005，Door

1eaves—General and local flatness--Measurement method；IS0 6443：2005，Door leaves——Method for

measurement of height，width，thickness and Squareness，MOD)

3术语和定义

GB／T 5823确立的以及下列术语和定义适用于本标准。

3．1

第一面／第二面face 1／face 2

门的两个面(第一面／第二面)相对于不同气候环境的方向由本标准6．1确定。

3．2

弯曲度bow

根据GB／T 22636规定的方法对门扇较长边测量得到的整体弯曲平面度。相对于门扇的方向，它

可是正值也可是负值。见图1。

1——第一面；

2——第二面；

3——负弯曲度

4——正弯曲度

5——基准线。

图1正、负弯曲度的定义
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4检测原理

将门的两个面置于两种不同的气候环境之中持续一段时间，测量门纵向锁闭边在检测各阶段的最

终弯曲度。必要时，检测门在变形状态下的开启力和气密性能。

5仪器与设备

5．1基本设备

检测设备至少由以下部分组成：

a)可维持门的低温侧需要的气候条件并可在允许范围内调整的低温气候箱或围护体；

b)可维持门的高温侧需要的气候条件并可在允许范围内调整的高温气候箱或围护体；

c)支撑门的刚性框架。它应有足够的刚度，当受到门扇传到门框上的力时，刚性框架不应产生显

著扭曲变形；

d) 门的弯曲度测量装置；

e) 门的启闭力测量装置。该装置符合GB／T 9158的规定，在门受到不同气候环境作用时，用来

测量门的启闭力。

5．2辅助设备

5．2．1 一排用来加热门第二面的红外灯(参见附录A)

红外灯应有足够的功率以保证基准板的表面温度能在2 h内达到以并维持在±5℃范围之内。

红外灯的安装位置尽可能合理，其散发的辐射热应均匀地分布在门扇上(参见附录A)。

5．2．2基准板

基准板对可见光(波长为0．4／．tm～0．7 pm)的吸收率n，至少为0．9，其热阻应介于0．1 K·m2／w

和0．2K·m2／w之间。每一基准板包括一块镶嵌在热阻介于0．6K·m2／w到0．7K·m2／w之间的

聚苯乙烯隔热材料[挤塑聚苯乙烯，7为0．03 w／(m·K)]且涂有黑色无光漆的铝板和一个温度传

感器。

注：通常s mm厚的聚苯乙烯就足够了。

5．2．3用来测■门扇表面温度的仪器

5．2．4气密性能检测装置

可采用以下任一装置进行气密性能检测：

——安装在气候箱内，根据GB／T 7106的要求，测量两个气候箱之间的门的气密性能检测装置；

——门在气候箱外面进行气密性能检测时，可采用一个门扇机械变形装置和常规气密性能检测装

置来进行检测，机械变形装置用来使门产生相应的变形。

注：整樘门离开气候箱的气密性能检测步骤参见附录B。

6检测准备

6．1门的面方向

门的面方向应在安装气候箱之前，由生厂商确定：

——对于外开门，关闭的一面为第一面；

——对于内开门，关闭的一面为第二面。

如果不能确定门的面方向，则选择最不利的方向进行检测。

注：哪个方向是最不利的方向由试验要求确定。对于开启力来说，一个方向可能是不利的，而对于气密性能来说

不利方向可能是另外一个方向。因此，有必要在门的两个面方向都进行检测。

2
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6．2门的安装与固定

将整档门尽可能按照厂商正规的安装说明安装在检测设备上。然而，门框的安装应保证在弯曲度

检测过程中门框的弯曲度不超过1．0 mm。

6．3门的关闭状态

6．3．1 门置于气候环境中时

门应该栓上插销，但不用钥匙锁闭，除非这樘门的五金件不能实现。

6．3．2弯曲度检测过程中

弯曲度检测应在门未栓上插销时进行。

注：门轻微的敞开，并且门扇所受的作用力最小。

如果门扇的弯曲度在一个不同的状态下检测，应记录状态并给出原因。

6．3．3气密性能检测时

门在进行气密性能检测时，门应关闭，并用钥匙锁闭。

7检测方法及精度要求

7．1弯曲度

门扇弯曲度测量应按照GB／T 22636规定的步骤进行。应记录弯曲度的测量值，并精确到

0．1mm。

7．2启闭力

要求检测启闭力时，应按照GB／T 9158进行。启闭力的检测应在门的弯曲度回复量超过测量弯曲

度的10％以前完成。

7．3气密性能检测

要求气密性能检测时，应按照GB／T 7106中规定的检测方法进行。另外，倘若门离开气候箱后，弯

曲度的回复量在10％以内(参见附录B的例子)，气密性能检测也可离开气候箱进行，检测时可用机械

方法使门扇再产生气候应力所产生的弯曲度。

气密性能检测不论在气候箱内进行还是在气候箱外进行，检测时如果门的弯曲度变化率超过

10％，则可通过改变作用于千斤顶的压力来重新设定门的弯曲度，并且气密性能检测应重新进行。如果

气密性能检测在气候箱外进行，门扇弯曲度的回复量不应超过气候箱内检测弯曲度的10％。如有必

要，可用适合的装置使门扇关闭的边缘产生机械变形，从而再产生气候箱内检测的弯曲度。

注1：建议不移动试样支架，全部气密性能检测在气候箱内进行。

注2：该装置举例参见附录B。

8检测条件

检测气候见表1和表2。门的面方向(第1面／第2面)由生产商确定。

表1检测气候从a到d1

要求的气候环境

气候 第一面 第二面

类别
空气温度(B)／ 相对湿度(n)／ 空气温度(岛)／ 相对湿度(％)／

％ ％

23土2 30土5 18士2 50土5

b 23士2 30士5 13土2 65士5

23土2 30土5 3土2 85土5
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表1(续)

要求的气候环境

气候 第一面 第二面

类别 空气温度(岛)／ 相对湿度(n)／ 空气温度(B)／ 相对湿度(％)／

％ ％

d 23土2 30土5 —15士2 无要求

dl 23士2 30土5 —25±2 无要求

只：第一面的空气温度；

岛：第二面的空气温度；

鼽：第一面的相对湿度；

A：第二面的相对湿度；

平均温度和相对湿度值应尽量接近设定值。所规定的允许值是最大允许偏差。

表2检测气候e

要求的气候环境

气候 第一面 第二面

类别 空气温度(日。)／ 相对湿度(n)／ 空气温度(岛)／ 相对湿度(％)／

％ ％

最小20
无要求

参考温度
无要求

最大30 岛一B+(55±5)

B：第一面的空气温度；

岛：用辐射方式来加热门表面的基准温度。这个基准温度是在5．2中提到的安放在门扇表面或检测框架上的至

少三个基准板的平均温度；

n：第一面的相对湿度；

％：第二面的相对湿度；

平均温度和相对湿度值应尽量接近实设定值。所规定的允许值是最大允许偏差。

8．1检测温度的确定

空气温度的测量应在距离门扇的每一面100 mm±50 mm平面内测量，并精确到土0．5℃。测量空

气温度至少取三个点，其中一点位于门扇的中心，另两点对称放置在门扇的垂直中心线上，距离门扇上

部和底部100 mm之内。如需要测量更多点时，可对称布置在门扇的竖直和水平中心线上。取门的每

一面上所有测量结果的平均值作为该面上的空气温度。

注：当门正在进行辐射加热时(如检测气候e中门的第二面)，其表面温度的测量不应采用此方法。这种情况的表

面温度测量方法见表2。

8．2气流速度

空气流动速度应能保证在门扇每一侧的检测平面内的最大空气温差不超过2℃。

注：空气速度大于等于0．3 m／s可满足要求。

8．3气候箱壁的表面温度和散热性能

当在气候类别a、b、c、d或d1下检测时，空气温度与气候箱所有面向试样的内表面温度的温差不得

超过3℃。这些表面对波长A大于等于0．7,um红外的热辐射率e应不小于0．85。

注：通常涂不含金属颜料的油漆就可做到。

4



9检测步骤

9．1在第a、b或c组气候环境下的检测顺序

9．1．1 无特殊要求时对门的检测

无特殊要求时对门的检测顺序如下：

a)检测门初始弯曲度；

b)检测门启闭力；

c)将整樘门放置在表1所列的气候环境中；

d)检测最终弯曲度；

e)检测启闭力；

f)计算最终弯曲度与初始弯曲度的差值。

整樘门放置在规定的气候环境下的时间为7 d～28 d。

曲度变形增量不到0．1 mm，则可停止试验。

注：检测步骤图解说明参见附录c。

9．1．2有气密性能检测要求时对门的检测

有气密性能检测要求时对门的检测顺序如下：

a)检测门初始弯曲度；

b)检测门启闭力；

c)将整樘门放置在表1或表2所列的气候环境中；

d)检测最终弯曲度；

e)检测启闭力；

f)检测气密性能；

g)计算最终弯曲度与初始弯曲度的差值。

整樘门放置在规定的气候环境下的时间为7 d～28 d。

曲度变形增量不到0．1 mm，则可停止试验。

注：检测步骤图解说明参见附录D。

9．2对气候d、d1或e的补充检测

9．2．1检测顺序

检测顺序如下：

GB／T 24494--2009

在这个时间范围内，如果连续三天每天的弯

在这个时间范围内，如果连续三天每天的弯

a)对气候环境a、b或c进行初始检测；

b)整樘门放置在温度20℃土2℃和相对湿度为(65±5)％的环境中至少7 d时间；

c)检测弯曲度；

d)将整樘门放置在表1中规定的气候环境d、dl或表2中规定的气候环境e中；

e)检测弯曲度；

f)检测启闭力；

g)计算整樘门放置在气候d、dl或e中试验前、后的弯曲度差值。

9．2．2整樘门放置在气候环境中的持续时间

9．2．2．1气候环境d、d1

时间不应超过7 d。如果门在气候环境中，连续3天每天的弯曲度变形增量少于0．1 mm，则可推迟

结束试验。

注：检测步骤图解说明参见附录E。

9．2．2．2气候环境e

气候环境作用时间持续24 h±0．5 h。
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试验开始加热时，进行弯曲度和开启力的检测。

注：检测步骤图解说明参见附录E。

9．3检测过程偏差

应描述检测步骤中的任何偏差，并说明原因。

注：同一门框安装多个不同门扇时的简易测量方法参见附录F。

10检测报告

检测报告应至少包括以下信息：

a)检测机构的名称；

b)所有鉴别门的必要的证明文件；

c)整樘门相关的细节描述，如：尺寸、材料、设计、生产和制造厂商、表面处理和装配。同时，还包

括试件到试验室所采用的运送方式；

d) 门的细部节点1：2以上比例的图纸；

e)检测方法简单描述；

f)检测前的存贮条件以及门检测时采用的支撑方式；

g)所选择的检测气候环境；

h)结论及精确度；

i) 其他特殊情况(如：正常检测过程中产生的偏差及原因)；

j)检测所依据的本标准。



附录A

(资料性附录)

红外线灯的描述和布置

灯的类型：金银丝红外线灯

输入功率：250 W

辐射角：80。

位置：以网格形式分布

灯间距：500 mm土20 mm(见图A．1)
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』／心7
× 红外线灯的位置

⋯⋯(虚线)热辐射锥体
图A．1红外线灯的描述和布置

通过改变红外线灯与试样表面的间距，可调整基准板的温度。

GB／T 24494--2009

单位为毫米
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附录B

(资料性附录)

离开气候箱整樘门气密性能的检测步骤

B．1检测方法概述

如离开气候箱，检测门扇发生弯由的整樘门的气密性能，应采用机械的方式使门扇锁闭边再次产生

弯曲变形。然后按照GB／T 7106的常规检测设备检测整樘门的气密性能。

B．2检测步骤

检测步骤如下：

a) 在常规检测设备上安装门；

b)通过一台气压或液压千斤顶，通过机械方式使门扇锁闭边产生变形，直到门扇的弯曲度达到

气候环境中检测期间的测量值(见图B．1)；

c)保持千斤顶的压力恒定不变；

d)将门扇关闭并加锁；

e)根据GB／T 7106测量门的气密性能；

f)打开门并检查弯曲度。

1——气压或液压千斤顶。

图B．1 使门扇产生机械变形的装置



附录C

(资料性附录)

无特殊要求时门的检测步骤

——(实线) 有吸湿材料的仃扇；

⋯⋯一(虚线)无吸湿材料的门扇；

①——弯曲度的确定；

②——启闭力的确定；

1——试验在不同气候环境条件a、b或c下保持7 d～28 d；

2——环境调节；

3——偏差；

4——时间。

图c．1 无特殊要求时门的检测步骤

GB／T 24494--2009
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附录D

(资料性附录)

有特殊要求时门的气密性能检测步骤

——(实线)有吸湿材料的门扇；
⋯⋯一(虚线)无吸湿材料的门扇；

①——弯曲度的测量；

②——启闭力的测量；

③——气密性能检测；

1——整樘门放置在a、b或c不同气候环境中保持7 d～28 d；

2——环境调节；

3——偏差；

4——时间。

图D．1 有特殊要求时门的气密性能检测步骤



附录E

(资料性附录)

对气候环境d、d1或e的补充检测

_r3 I
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t——．．』+．——，
--(实线)有吸湿材料的门扇；
⋯⋯一(虚线)无吸湿材料的门扇；

①——弯曲度的测量；

②——启闭力的测量；

③——必要时的气密性能检测；

1——气候环境d、dl；

2——气候环境8}

3——放置在寒冷气候环境中(7 d)；

4——辐射加热(24 h)；

5——环境调节至少7 d；

6——放置在a、b或c不同气候环境中保持7 d～28 d；

7——环境调节。

图E．1对气候环境d、dl或e的补充检测

GB／T 24494—2009
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附录F

(资料性附录)

同一门框安装几个不同门扇时的简易测量方法

如被检测的几个门扇安装在同一个门框中，则和空气渗漏最大允许值相对应的门扇最大弯曲度可

采用以下方法在试验前确定：对其中一个门扇采用机械的方式使其变形，通过逐渐增大门扇边部的变形

量，可确定整樘门的空气渗漏达到允许值时对应的门扇最大弯曲度，在气候环境试验中，任何不超过最

大弯曲度的门扇可满足相应的等级。


