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的垂直线 ( i)进 行 了标识 ， 附录 B 中列 出 了本 标 准 与 IS 0  10 6 3 5 1 9 9 9 的 技 术性差异及其原 因二览表 。

的章节编号对照 一 览表 。

本标准与 IS 0  10 6 3 5 1 9 9 9 相 比 在 结 构 上 有 较 多 调 整 ，附录 A 中列 出 了 本 标 准 与 IS 0  10 6 3 5 1 9 9 9

本标准使用重新起草法修改采用 IS 0  10 6 3 5 , 1 9 9 9《耐 火 材 料 陶 瓷 纤 维 制品试验方法》。

― ― 渣球含量试验方法增加 了负压筛析法 ，渣球含量测定时根据需要可以选择不 同的筛 网孔径 。

修改 ı

― ―

将抗拉强度的单位修改为 k p a ，试样厚度 与宽度 的单位修 改 为 m m ，计算式 (7 ) 相 应 的 做 了

― ― 修改式 (3 ) ，与国际标准表述二致 ł

― ― 修改了 6 . 3 . 2 中 干 燥 试 样 的 规 定 ¢

量的定义 ı

―
― 增加第 3 章 ，引用 G B / T  1 8 9 3 o ，相应的M 除其他章节 中回弹性 、 导热系数 、 抗拉强度 和渣 球 含

― ― 修改了标准名称 ı

本标准代替 G B / T  1 7 9 1 1 - 2 0 0 6 《耐 火 材 料 陶瓷纤维制 品试验 方法 》， 与 G B / T  1 7 9 1 1 - 2 0 0 6 相比 ，主要技术变化如下 ，

本标准按照 G B / T  1 . 1 - 2 0 0 9 给 出 的 规 则 起 草 。

前 言
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mbてa f 目适用的 制品类 型 和试 样 尺 寸 与 数 量
一 览表

将试样平放在平板玻璃上 ，将针型材厚计的圆盘轻轻地放在试样上 。 将针垂直于玻璃板向下压穿

5 . 3 . 2 . 2 试验 步骤

3 50 P a 士7 P a 的压应力 ，对公称体积密度ン9 6 k g / m  
'
的制品，应能施加 7 2 5 P a į 1 5 P a 的压应力 ，

为 75 m m 士 1 m m ，针的直径为 3 m m į o . 2 m m 。 圆盘对公称体积密度〈 9 6 k g /m
'
的制品 ，应能施加

针型测厚计 ，由带有尺框的金属圆盘和带针的尺身组成 ，如图 1 所示 。 尺框上刻有标线 ，圆盘直径

5 . 3 . 2 . 1 设 备

5 . 3 . 2 针 刺 法





对原始尺寸之比表示试样的加热永久线变化 。

将试样在规定的温度下保持一 定的时间，以插在试样表面上铂丝间的原始尺寸与加热后尺寸之差

8 . 1 原 理

8 加热永久线变化 的测定

缩值 。

按第 12 章的要求报告试样回弹性和永久性变形的单值和平均值 压缩量 不是 5 0 % 时应报告压
7 . 6 本 项 目试 验 报 告

原理
7 . '

在 规 定时间内，历年试样至厚雄厚虞的 So % .
计算试样卸蓑复原后的厚度与原始厚度之 比 。
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弓

2 4 h 。 保温结東后 ，炉温在 30 m in 内至少下降 20 0 C .

8 . 4 . 3 . 4 . 3 慢 热 法 将 试 样 放 人 炉 中 ，按表 2 所 列 的加热速率升高炉温 。 在试验温度 į 1 0 1C 下 ，保温

温 。 在试验温度 į 1o  t 下 ，保温 24 h .

8 . 4 . 3 . 4 . 2 热 炉法 ，直接将试样放人 已预热到试验温度 的炉 中 。 当炉温再次达到试验温度时 ，开始保

8 . 4 . 3 . 4 . 1 应 由相 关 方 商定按下列两种方法之 一 加热试样 。 慢热法为仲裁方法 。

8 . 4 . 3 . 4 加 热 方 法

试验温度应是生产厂声明的制品使用温度 ，或由有关方商定的温度 。

8 . 4 . 3 . 3 试 验温度

的温差不得大于 10
'

C ，其平均温度与试验温度之差也不得大于 10
'

C 。

至少用 两支热 电偶测量温度 ，热电偶端点距试样上表面 10  m m ˜ 2 0 m m 。 保温期 间 ，热电偶记录

8 . 4 . 3 . 2 炉 温 测 量 和 均 匀 性

将试样连同垫样及托板 一 起置于炉中 ，试样间距至少 50  m m ，且距加热元件至少 5 0 亀 ın .

1 5 m m 厚的定形耐火材料托板上 。

将试样平放在从 同 一 材料切取 的垫样上 ，垫样只能用 一 次 。 为便于操作 ，把垫样放在 1 0  m m ˜

8 . 4 . 3 . 1 放 置 试 样

8 . 4 . 3 加 热

用游标卡尺进行 的测量 ，精确至 0 . 1 m m 。 测量方法应在试验报告中注明 。

平行于试样边缘测量铂丝之间的距离 。 用光学仪器进行的测量 ，精确至 0 . 0 5 m m ，作为仲裁方法 ł

8 . 4 . 2 羽 量

注 对板和预成型 制品 ，可用上色标 记 (如 氧 化 铬 )代 替 铂 丝 。

铂丝直径约 0 . 5 m m ，长度应确保能至少插人到试样厚度 的 3 / 4 ，并有 1 m m ˜ 2 m m 伸出表面 。

间距约 7 5 m 亀 。

在每块试样上表面 10 0  m m x 1 o o  m m 的对角线上 ，距边缘 1 o  m m ˜ 1 5 m m 处插 4 根 铂 丝 作标记 ，

8 . 4 . 1 准 备 试 样

8 . 4 试 验 步 骤

8 . 3 . 2 按 6 . 3 . 2 的 规 定 干 燥 试 样 ，

8 . 3 . 1 按 第 4 章 的 规 定 制 备 试 样 。

8 . 3 试 样

8 . 2 . 3 热 电偶 ，至少 两支 。

8 . 2 . 2 测 量 装 置 ，采用光学仪器 ，例如工 具 显 微 镜 ，分度值 o . o 1 m m ı或用游标卡尺 ，精度 0 . 0 5  m m .

8 . 2 . ī 加 热 炉 ，应为氧化性气氛 ，并能满足 8 . 4 . 3 的 有 关 要 求 。

8 . 2 设 备
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7 6 m m × 76 m 田 。 加热室剖面见图 2 .

内保护装置和中心 量热器组 合 的尺 寸应 至少 为 2 30 m m  X  2 3o m m ，其中 ， 中心量 热 器 尺寸 为

9 . 2 . 1. 1 尺 寸

9 . 2 . 1 量 热器

9 . 2 设 备

本方法是基于热流垂直于平板表面 。

c ) 平板试样传导 的热量 由
一 个装有外保护装置的中心量热器测量 。

b) 尽 可 能减 少侧 面热 流 ł

a ) 试样 的 一 个面均匀受热 $

测量平板试样的导热系数 ，应满足以下条件

9 . 1 原 理

9 导 热 系数 的 测 定

个试样的平均值 。

按第 12 章 的 要 求 报 告 试 验 温 度 ，加热方法 ，测量方法 ，每个试样每个方向永久线变化的平均值和每

示 。 报告试样每二方向测量值的平均值 ，结果按 G B / T  8 17 0 修约至 一 位小数 。

对每二块试样 ，计算两个不同方向测量线变化的平均值 ，以侧 量铂 丝标 记 之 同原 始 长 度 的百 分率 表

试样冷却至室温后 ，按 8 . 4 . 2 测 量 铂 丝 之 同 的 距 离 。

8 . 4 . 3 . 5 试 验后试 样 的羽量

ン 1 5 0 0 最 后 50

1 2o o
˜ 低于试验温度 50

く 2

室 ia
- 1 20 0  4 1 0

1 2 50
˜  1 50 0  最 后 50  < Z 0

1- 2
1 2 0 0

一 低于试验泓虞 50

4 1 2 50 

* ñ
- 1 z o o  2 - 5

5 - 10最后 50

1 - 2

试验區虞/ 1C
室温

˜ 低于试驻器虞 50
暴虞墓园/

'

C 5 ˜ 10
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同时用量热器测量的热流量变化不大于 2 % . 保持中心量热器的水流量在 120 m L /m in ˜ 200  ın L /m in ，水流量应恒定 ，其变化不大于 1 % .

度 ，至少保温 2 4 h ， 然后在该温度下 ，要保持加热元件的温度使热面温度在 2 h 内的变化不大于 5 艺 ，

试样组的热面应加热到制品使用的极限温度 ，而对高温制品 ，则应加热到所用设备的操作极限温

り. 4 . 3 测量 条 件

b) 6 个 温 度 梯度和 6 个 平 均 温度 (由 3 层 试 样组成的试样组 ，4 支热电偶) .

a ) 10 个 温 度梯度和 10 个 平 均温度 (由 4 层 试 样组成的试样组 ，5 支热电偶) ，

两层的热面和冷面温度 ， 这些温度测量值和相应的厚度组合给出

最上面和最下面的两支热电偶测出试样组热面和冷面的温度 。 其余的热电偶每支均测出试样相邻

9 . 4 . 2 温 度 梯 度 的 测量

如果试样仅有 一 层或两层 ，热电偶应插人试样 中 ，且尽可能安插 5 支 ，

层试样及其上面的热电偶保持接触 。

一 块长 、宽尺寸与试样相 同的碳化硅板压在最后 一 层试样和热电偶之上 ，在整个试验期间碳化硅板与该

样上面中心 ，第 1 支 热 电 偶 的 正 上 方 。 依此类推 ，安装第 2 层 试 样 和 第 3 支热电偶 ，直至所需 层 数 。 用

木板或其他工 具 将 其 压 至 支 柱 顶 ，使试样与量热器紧密接触 。 取出木板 ，将第 2 支 热 电 偶 装 在 第 1 层 试

将第 1 支 热 电 偶 装 在 中 心 量 热 器 的 中 心 ，然后安装第 1 层 试 样 ，并用 一 块长 、宽尺寸 与试 样 相 同的

在每层试样 4 个 角 各 打 直 径 与 支 柱 相 同 的 孔 ，将支柱装人孔 中 。 每层试样上孔 的位置均应相 同 。

针对每层试样用隔热砖制备 4 个 直 径 为 17 m m 土 0 . 5 m m 的支柱 ，其高度为试样厚度的 9 / 1 0 ˜ 1 .

9 . 4 . 1 试 样 的 安 装

9 . 4 试 验 步 骤

9 . 3 . 2 按 6 . 3 . 2 的 规 定 干 燥 试 样 。

9 . 3 . 1 按 第 4 章 的 规 定 制备试样 。

9 . 3 试 样

加热速率应符合表 2 的 规 定 。

过士 10  C ，

应保证在 试 样 整 个 表 面 上 方 温 度 分 布 均 匀 。 温 度 控 制 装 置 应 能 使 温 度 恒 定 ， 波 动 范 围不 超

9 . 2 . 2 电 加 热 炉

应能测量进 、 出水之间的温差 ，精确至 0 . 0 5 Ľ 。

9 . 2 . 1 . 3 水 温 的 测 量 装 置

过 o . 5 rc / h . 进水的压力应 恒定 ，水压 变化 不超 过 1 % .

量热器和内保护装置之间的热传导 。 进水温度应在室温 十 3 C ˜ - 1
·

C 之 内 ， 进水的温度 变化 不 应 超

中心 量 热 器 和 内保 护 装 置 分 别 装 有 一 个进水 口 和 一 个出水 口 、 进水 口 和 出 水 口 的 定 位 应 避 免 中 心

9 . 2 . 1 . 2 水 循 环 系 统
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在室温下 ，拉伸规定尺寸试样使其断裂 ，测定抗拉强度 ，

10 . 1 原 理

10 抗 拉 强 度 的 测 定

数值 ，

按第 12 章 的要 求 报 告 试 样 的 体积密度 ，图上每个点的冷 、 热面温度 ，平均温度及对应的导热系

9 . 6 本 项 目试 验 报 告

试样中各点实际温度下的导热系数的计算 ，参见附录 C .

4 1 7 9 .  3

4 18 1 .  6

4 18 5 .  5

比热容/O · k g
- 1 . K

- ı)

15

温度/
'

C

表 3 水 的 比热 容

表 3 给 出 不 同 温 度 下 水 的 比热容 。 温度区间内的比热容用内插法计算 ，

式中

关系图上的 6 个 点
ス ー f (丁-

. . . . . . ' " . . . . . ' " . . . . ( 6 )

( 5 )对 3 层 试 样 组 成 的 试 样 组 ，将式4应用于每层试样和它们的厚度组合可得到导热 系数 和平均温度

C ― ― 在量热器进出水平均温度下水的比热容 ，单位为焦耳每千克开尔文 O · k g
- '

. K
- '

) 。
L ― ― 测量 T , 和 T 所 用 热 电偶 之 间 的距 离 ，单但为米 (m ) ¢
丁，

― ― 试样层的相应的热面温度 ，单位为摄氏度(
'

C ) ı

t l
― ― 出水温度 ，单位为摄氏度(

'

C ) łt l
― ― 进水温度 ·单位为摄氏度(

'

C ) łm
― ― 通过中心量 热器 的水 的平均 流量 ，单位为千克每秒 (k g

' '

按式 (4 )计 算导热系冢 ス，数值以 W ' m
- '

ガı(t ，
- t

，

)じん

· ( 4 )9 . 5 路 暴计 算 K
- 1 表示 ·结果按 G B / T  8 17 0 修约至 3 位 小 数 。

调节内保护装置的水准量 ·以保证体雅量和中心量 角器 的 出水 量虞 基 本 相 同 ， 在 3 o  m in 间隔内进

行 3 ˜ 5 次 测 量 ·包括测量每层试样的热西温虞 T r ·冷面温度 丁ı及水温升高值 (t 1
- ¢ı)和 中心 量 热 器 的
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图 2 导 热 系数 测量 设 备 加 热 室 剖 面 图

3 一 加热元件 i 
6 外保护装置 ł 9 多层试样 。

2 一 活动炉顶ł 
5 隔热支柱芬

8 内保护装置ł

1二热电偶 i 
4

一 碳化硅板芬
7 中心量热器 芬

说明

圈 1 针 型 羽 厚 计

了
一

帮针쁘
초츠
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图 3 渣 球 淘 洗 器 (适 用 于压 碎 法 )示 意 图

8 一 虹吸管 。

4 一

夹子

3 -

j ş

2 一 橡及

r i E r

说明
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便于理解，方便使用

增加了图 5 负 压 筛折仅筛座示意图

分级

島 ·' " ı ç 蒿 胃 聞 罚を持图号囲 5

对应

囲 3 ，图 4 与 IS 0  10 6 3 5 , 19 9 9 中 的 图 3 a 和图 3 b 相

与 目前 内

图 '
对 日 1 作 了修 改

满 足 实 际 裣 切 需 要

1 1 . 4
增 加 了 负 压 筛折法

间隙过小 ，使用中易卡死

0 .  15 m m - o .  2 o m m

将压 缸 与 活 塞 间 隙 由 0 . 1 3 珥 m 改 为

宽度的单位修改为 m m ，计算式 (7 )相 应 的做 方便使用

将抗拉强度的单位修改为 】【P a ，试样厚度与

方便使用

。，。

l
式。 '" 并成 一 个公式 ，

一 步矹i

6 . 5 , 7 . 5 , 8 . 5 , 9 . 5 , 10 . 6
土. 5 增 加 了试 验 结 果 修 约 位 数 的 要 求

し方便使用

章 ，同时增加 了非成 套样 晶要求 ， 以后各章直接引用 ，不再重复试样制备

目了然 ，方便使用

中各章对试样数量 和 规 格 的 要 求 集 中在 该

修改了本章的编写方式 ，将 IS 0  1 0 6 3 5 19 9 9

在 后 面 章 节 中 ，不再重复描述

删除 IS 0  7 50 0 - 1

《除 IS 0  5 6 5 ı
适应我国技术条件

增加引用 JJG  13 9 ı

增加引用 G B / T  18 9 3 0

n A u  5 l 用  G B / T  8 1 7 0  ı

增加引用 G B / T  6 0 0 3 . l ı

技术性差异

本标准的章条号

表 B . 1 本 株 准 与 ıs0 10 6 3 5  19 9 9 技 术 性 差 异 及 瓦 原 因

表 B . 1 给 出 了本 标 准 与 IS 0  10 6 3 5 1 9 9 9 的技术性差异及其原因的二览表 。

本标准与 格0 10 6 3 5 , 19 9 9 技 术 性 差 异 及 其应 Ħ

耐 景 B
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