
CECS 365 : 2014 

中国工程建设协会标准

夹模喷涂混凝土夹芯剪力墙
建筑技术规程

Technical specification for clamp mould sprayed 

concrete sandwich shear wall building 

中国计划出版社

引用于《夹模喷涂混凝土夹芯剪力墙建筑技术规程 CECS365:2014》 2014年4月第一版 中国计划出版社

www.weboos.com

本资料限内部使用，严禁用于商业。



中国工程建设协会标准

夹模喷涂混凝土夹芯剪力墙

建筑技术规程

Technical specification for clamp mould sprayed 

concr巳te sandwich shear wall building 

CECS 365 : 2014 

主编单位：清华大学建筑设计研究院有限公司

北京华美科博科技发展有限公司

批准单位：中国工程建设标准化协会

施行日期： 2 0 1 4 年 4 月 1 日

中国计划出版社

2014 北京

引用于《夹模喷涂混凝土夹芯剪力墙建筑技术规程 CECS365:2014》 2014年4月第一版 中国计划出版社

www.weboos.com

本资料限内部使用，严禁用于商业。



中国工程建设标准化协会公告

第 161 号

关于发布《夹模喷涂混凝土夹芯剪力墙

建筑技术规程》的公告

根据中国工程建设标准化协会《关于印发（ 2012 年第→批工

程建设协会标准制订、修订计划〉的通知》（建标协宇〔2012〕 57 号）

的要求，由清华大学建筑设计研究院有限公司、北京华美科博科技

发展有限公司等单位编制的《夹模喷涂氓凝土夹芯剪力墙建筑技

术规程》，经本协会混凝土结构专业委员会组织审查，现批准发布，

编号为 CECS 365 : 2014 ，自 2014 年 4 月 1 日起施行。

中国工程建设标准化协会

二O一四年二月十二日
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前

根据中国工程建设标准化协会《关于印发（ 2012 年第一批工

程建设协会标准制订、修订计划〉的通知》（建标协宇〔2012〕 57 号）

的要求，制定本规程。

本规程是在广泛调查研究，总结国内外钢丝网架聚苯夹芯板、

喷涂混凝士技术的研究成果和多年的工程实践经验，以及配套施

工技术创新改进的基础上编制而成的。

夹模喷涂？昆凝土夹芯剪力墙建筑是由保温剪力墙或保温夹模

喷涂混凝土夹芯剪力墙外墙，夹模喷涂1昆凝土夹芯剪力墙内墙，现

浇柱、梁及边缘构件，以及现浇或装配整体式楼（屋）盖组成的钢筋

1昆凝土剪力墙结构房屋建筑。保温剪力墙及保温夹模喷涂混凝土

夹芯剪力墙是集保温、防火、结构于一体的新型墙体，其钢丝网架

保温夹芯板由工厂生产、现场拼装、夹模固定，采用商品混凝土现

场喷涂或浇筑。通过预制与现浇相结合的工业化建造方式，形成

的夹模喷涂混凝土夹芯剪力墙建筑结构，是建筑工业化、住宅产业

化的理想结构形式之一，具有广阔的应用前景。

本规程包括 9 章和 3 个附录，主要技术内容包括：总则、术语

和符号、材料、基本规定、建筑设计和节能、结构设计、结构构造、施

工和工程验收等。

本规程的某些内容涉及专利。涉及专利的具体技术问题，使

用者可直接与本规程的主编单位协商处理。本规程的发布机构不

承担识别这些专利的责任。

本规程由中国工程建设标准化协会提凝土结构专业委员会归

口管理，由清华大学建筑设计研究院有限公司负责技术内容的解

释。在执行过程中，请各单位结合工程实践，认真总结经验，并请
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将意见和建议寄至解释单位（地址：北京市海淀区清华大学建筑设

计研究院有限公司，邮政编码： 100084 ）。

主编单位：清华大学建筑设计研究院有限公司

北京华美科博科技发展有限公司

参编单位：清华大学土木工程系

北京住总钢结构工程有限责任公司

北京奇佳联合新型建材有限公司

河南省建筑科学研究院

主要起草人：冯在纯钱稼茹侯建群张以超任宝双

刘培祥张君王海宁李江波杨洪祺

李建民慕苏庆

主要审查人：徐正忠杨嗣信陈福广王塾耕王庆生

周锡全傅剑平郑文忠章一萍苗启松

潘延平季广其来景阳

• 2 • 

引用于《夹模喷涂混凝土夹芯剪力墙建筑技术规程 CECS365:2014》 2014年4月第一版 中国计划出版社

www.weboos.com

本资料限内部使用，严禁用于商业。



目次

1 总则…………………………………………………（ 1 ) 

2 术语和符号 ………………………………………………( 2 ) 

2. 1 术语……………………………………………………（ 2 ) 

2.2 符号……………………………………………………（ 4 ) 

3 材料…………………………………………………（ 5 ) 

4 基本规定 …………………………………………………( 9 ) 

5 建筑设计和节能 …………………………………………( 11 ) 

6 结构设计 …………………………………………………( 2 1 ) 

6. 1 一般规定 ………………………………………………( 2 1 ) 

6.2 截面计算 ………………………………………………( 2 4) 

7 结构构造 …………………………………………………( 2 7) 

7. 1 一般规定 ……………………………………………… U门

7. 2 连接及墙体构造…………………………………………（ 2 7 ) 

7. 3 楼梯及洞口构造…………………·……………………. . ( 3 4) 

8 施工…………………………………………………（ 3 5 ) 

8. 1 一般规定 ………………………………………………门们

8. 2 夹模施工 ………………………………………………门川

8. 3 喷涂混凝土施工…………………………………………（ 4 2 ) 

8. 4 施工安全 ………………………………………………( 4 3) 

9 工程验收 …………………………………………………( 4 4 ) 

9. 1 一般规定 ………………………………………………( 4 4) 

9. 2 夹芯板安装验收………………………………………… ω川

9. 3 夹模安装验收……………………………………………（ 4 日

9. 4 混凝土喷涂验收………………………………………… M们

引用于《夹模喷涂混凝土夹芯剪力墙建筑技术规程 CECS365:2014》 2014年4月第一版 中国计划出版社

www.weboos.com

本资料限内部使用，严禁用于商业。



9.5 混凝士浇筑验收……………·

附录 A 夹芯剪力墙的夹芯板规格··

附录 B 保温剪力墙的夹芯板规格·

附录 C 保温夹芯剪力墙的夹芯板规格··

本规程用词说明··

引用标准名录··

附：条文说明

• z • 

引用于《夹模喷涂混凝土夹芯剪力墙建筑技术规程 CECS365:2014》 2014年4月第一版 中国计划出版社

www.weboos.com

本资料限内部使用，严禁用于商业。



Contents 

1 General provisions ………………………………………( 1 ) 

2 Terms and symbols ………………………………………( z ) 
Z. 1 Terms …………………………………………………( z ) 
Z. Z Symbols ………………………………………………( 4 ) 

3 岛1aterials ……………………………………………·….. ( 5 ) 

4 Basic requirements ………………………………………( 9 ) 

5 Architecture design and energy saving ………………… (11) 

6 Structure calculation ……………·…………………….. ( z 1) 

6. 1 General requ1rements ……………………………………( z 1 ) 

6. 2 Section calculation ………………………………………( 24) 

7 Structure details …………………………………………( z 7) 

7. 1 General reqmrements ……………………………………( z 7 ) 

7. Z Connection and wall details ………………………………( z 7 ) 

7. 3 Stairway and opening details ……………………………( 3 4) 

8 Construction ………………………………………………( 3 5) 

8. 1 General requirements ……………………………………( 3 5) 

8. Z Clamp mould construction ………………………………( 3 9) 

8. 3 Spraying concrete construct10n ……………………··…. ( 4 z) 

8. 4 Construction safety ………………………………………( 4 3) 

9 Project acceptance ………………………………………( 4 4) 

9. 1 General requirements ……………………………………( 4 4) 

9. Z Installation acceptance of expanded polystyrene 

panels …………………………………………………( 4 4) 

9. 3 Acceptance of installmg of clamp moulds …………………( 4 5) 

• 3 • 

引用于《夹模喷涂混凝土夹芯剪力墙建筑技术规程 CECS365:2014》 2014年4月第一版 中国计划出版社

www.weboos.com

本资料限内部使用，严禁用于商业。



9. 4 Acceptance of spraye<l concrete …………………………( 4 6 ) 

9. 5 Acceptance of cast-m-place concrete ………………………( 1 7 ) 

Appendix A Specifications of steel wire mesh framed by 

expanded polystyrene panels for sprayed 

concrete sandwich shear walls ……………( 4 9 ) 

Appendix B Specifications of steel wire mesh framed by 

expanded polystyrene panels for thermal 

insulation shear walls ………………………( 5 1 ) 

Appendix C Specifications of steel wire mesh framed by 

expanded polystyrene panels for thermal 

insulation sandwich shear walls ……………( 5 3) 

Explanation of wording in this specification ………………( 5 6 ) 

List of quoted standards ……………………………………( 5 7 ) 

Addition: Explanation of provisions ………………………( 5 9 ) 

• 4 • 

引用于《夹模喷涂混凝土夹芯剪力墙建筑技术规程 CECS365:2014》 2014年4月第一版 中国计划出版社

www.weboos.com

本资料限内部使用，严禁用于商业。



1 总则

1. 0.1 为贯彻执行国家的墙体改革和有关技术经济政策，规范夹

模喷涂泪凝土夹芯剪力墙建筑的设计和施工，做到安全适用、技术

先进、节能环保、经济合理、确保质量，制定本规程。

1. 0. 2 本规程适用于非抗震地区和抗震设防烈度 8 度及以下地

区的夹模喷涂混凝土夹芯剪力墙建筑的设计、施工及验收，适用的

建筑包括：住宅、商住楼、公寓和宾馆等民用建筑。

1. 0. 3 夹模喷涂混凝土夹芯剪力墙建筑的设计、施工及验收，除

应符合本规程规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
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2 术语和符号

2.1 术语

2.1. 1 夹模喷涂混凝土夹芯剪力墙建筑 clamp mould 

sprayed concrete san~wich shear wall building 

由保温剪力墙或保温喷涂混凝土夹芯剪力墙外墙，喷涂混凝

土夹芯剪力墙内墙，现烧暗柱、暗梁及边缘构件，以及现浇或装配

整体式楼（屋）盖组成的钢筋混凝土剪力墙结构房屋建筑，简称喷

涂泪凝土剪力墙建筑。

2.1. 2 钢丝网架聚苯夹芯板 steel wire mesh framed by ex 

panded polystyrene panel 

以保温板为芯板，两面覆以焊接钢丝网，通过成型机将斜插拉

结腹丝焊在钢丝网的竖丝上，形成钢丝网架聚苯夹芯板，具有保

温、隔热以及喷涂混凝土模板等多项功能，简称夹芯板。

夹芯板的焊接钢丝网分单层网、双层网和单双层网组合，外墙

夹芯板的腹丝采用不锈钢丝。

2.1. 3 夹模 clamp mould 

喷涂混凝土夹芯剪力墙及保温喷涂？昆凝土夹芯剪力墙的现浇

暗柱、暗梁及边缘构件专用工具式模板，并具有找正、夹紧及固定

夹芯板的功能，确保夹芯板平面外的刚度，施工时使夹芯板能承受

喷涂混凝土压力不颤动，不产生位移。

2.1. 4 喷涂j昆凝土夹芯剪力墙 sprayed concrete sandwich 

shear wall 

夹芯板的两侧面喷涂混凝土形成的剪力墙，用于喷涂混凝土

剪力墙建筑的内墙。喷涂混凝土夹芯剪力墙集防火、结构于一体，

简称夹芯剪力墙。
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2.1. 5 保温剪力墙 thermal insulation shear wall 

由喷涂混凝土外叶墙、夹芯板和现浇剪力墙内叶墙组成的墙体，

用于建筑的外墙。保温剪力墙集保温、防火、结构于一体，其外叶墙仅

作为夹芯板的保护层，现挠剪力墙为承重及抗侧力结构构件。

2. I. 6 保温喷涂？昆凝土夹芯剪力墙 thermal insulation 

sprayed concrete sandwich shear wall 

由喷涂温凝土内、外叶墙及夹芯板组成的墙体，用于多层建筑

外墙。保温喷涂混凝土夹芯剪力墙集保温、防火、结构于一体，其

内叶墙设置暗梁、暗柱，为承重及抗侧力结构构件，其外叶墙作为

夹芯板的保护层以及与内叶墙共同抵抗平面外弯矩。简称保温夹

芯剪力墙。

2.1. 7 喷涂氓凝土连梁 sprayed concrete link beam 

夹芯板的两侧面喷涂混凝土形成的连梁。

2.1. 8 夹芯剪力墙结构 sprayed concrete sandwich shear 

wall structure 

外墙采用保温夹芯剪力墙、内墙采用夹芯剪力墙的建筑结构。

2.1. 9 保温剪力墙结构 thermal insulation - sprayed con 

crete sandwich shear wall structure 

外墙采用保温剪力墙、内墙采用夹芯剪力墙的建筑结构。

2.1. 10 喷涂渴凝土剪力墙结构 sprayed concrete shear wall 

structure 

夹芯剪力墙结构和保温剪力墙结构的总称。

2.1.11 喷涂混凝土 sprayed concrete 

采用压缩空气将喷涂专用棍凝土通过管道输送，并以高速高

压喷射到基体表面，硬化后形成混凝土，具有粘结力强、抗冻、抗渗

和耐久良好的性能。

2.1.12 内叶墙 inner part of sandwich wall 

保温剪力墙及保温夹芯剪力墙的室内一侧墙体。

2.1. 13 外叶墙 outer part of sandwich wall 
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保温剪力墙及保温夹芯剪力墙的室外一侧墙体。

2.2 符 号

2. 2.1 材料力学性能

E 弹性模量 p

f肌yk一－冷拔镀辞钢丝强度标准值；

/cw,y J~w,y 分别为冷拔镀钵钢丝抗拉、抗压强度设计值；

J w,yk 不锈钢丝强度标准值；

儿，y 、 f~.y 分别为不锈钢丝抗拉、抗压强度设计值。

2.2.2 作用和作用效应

M一一一弯矩；

V→一剪力。

2.2.3 几何参数

A 截面面积；

G一一夹芯板主、副钢丝网间距；

bw 夹芯墙厚度，现浇剪力墙厚度；

d～一直径；

L一一夹芯板长度；

Li 纵向受拉钢筋搭接长度；

L.~纵向受拉钢筋锚固长度；

l.E－一一纵向受拉钢筋抗震锚固长度；

ln 连梁的净跨；

t一－－夹芯板主钢丝网间距，夹芯板内、外层钢丝网间

距；

I 1 't3 喷涂混凝土厚度；

tz 保温板厚度。

2. 2. 4 系数

矿一→剪力增大系数；

YRE 承载力抗震调整系数。
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3 材料

3.0.1 喷涂混凝土强度等级不应低于 C30，现浇暗柱、暗梁及边

缘构件的混凝土强度等级不应低于喷涂混凝土的强度等级。 1昆凝

土材料性能应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB

50010 的规定。

3. o. 2 喷涂？昆凝土用水泥应符合下列规定：

1 宜选用硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥，不宜使用矿渣水

泥；

2 水泥强度等级不宜低于 42. 5 ，其性能应符合现行国家标

准《通用硅酸盐水泥》GB 175 的规定；

3 水泥进场时，应有质量证明书，并应检查其品种、强度等

级、出厂日期等；储存期超过 3 个月时，应复查试验，并应按试验结

果使用；

4 当加入速凝剂时，水泥与速凝剂应有较好的相容性。

3.0.3 喷涂1昆凝土用砂、石材料应符合下列规定：

1 砂、石应符合现行行业标准《普通混凝土用砂、石质量及检

验方法标准》JGJ 52 的规定，砂、石的含泥量和含泥块量的限值应

符合现行行业标准《普通泪凝土配合比设计规程》JGJ 55 的规定；

2 可选用碎石或卵石，石子的最大粒径不应大于 lOmm，且

针片状颗粒含量不应大于 10%;

3 宜选中粗砂，砂的细度模数应大于 2. 5 ，砂中粒径小于

0. 075mm的颗粒不应超过 20%;

4 喷涂1昆凝土中掺碱性速凝剂时，应避免使用含活性二氧化

硅的石材作粗骨料，以防碱一骨料反应；

5 砂、石通过筛网孔径的累计重量百分率应满足表 3.0.3 的
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要求。

表 3. 0.3 砂、石通过筛网孔径的累计重量百分率

d,(mm) 0. 16 0.315 0. 63 1. 25 2.50 5. 0 10. 0 

优 5~ 7 10~ 15 17~ 22 23~ 31 35~ 43 50~ 60 100 

良 4~ 8 5~ 22 13~ 31 18~ 41 26~ 54 40~ 70 100 

注 ， d， 为筛网孔径。

3.0.4 喷涂混凝土用粉煤灰应符合下列规定：

1 宜选用 I 级粉煤灰，粉煤灰应经试验合格后方可使用；

2 粉煤灰性能指标应符合现行国家标准《用于水泥和混凝土

的粉煤灰》GB/T 1596 的规定；

3 掺加量在钢筋？昆凝土中粉煤灰取代水泥的最大限量应为：

硅酸盐水泥 30% ，普通硅酸盐水泥 25% 。

3.0.5 喷涂1昆凝土用拌和水的水质应符合现行行业标准。昆凝土

用水标准》JG] 63 的规定。

3. o. 6 喷涂泪凝土用外加剂宜选用聚竣酸系高性能减水剂和荼

系高效减水剂，减水剂与水泥应有良好的适应性。喷涂混凝土用

外加剂应符合现行国家标准《混凝土外加剂》GB 8076 、《氓凝土外

加剂应用技术规范》GB 50119 和《预拌混凝土》GB/T 14902 的有

关规定，并应经混凝土试配，性能合格后方可使用。

3.0.7 喷涂混凝土剪力墙结构的钢筋选用及钢筋的力学性能应

符合现行国家标准《渴凝土结构设计规范》GB 50010 的规定。

3.0.8 夹芯板应符合下列规定：

1 夹芯板应在工厂制作，标准板宽宜为 1200mmo

2 夹芯板长度应根据楼层层高确定，夹芯板不得在楼层层高

范围内拼接，其保温板的下端应比钢丝网片的长度短 50mm 。

3 钢丝网架的钢丝网应采用冷拔镀铸钢丝，其直径不应小于

3mm，主要技术指标应符合表 3. 0. 8 1 的规定。用于外墙的腹丝
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应采用不锈钢丝，用于内墙的腹丝可采用冷拔镀钵钢丝，冷拔钢丝

镀辞层质量不应小于 36g/m2 o 焊接用不锈钢丝可采用

H05Cr22Nil 1Mn6Mo3VN 、 HlOCrl7Ni8Mn8Si4N 等奥氏体不锈

钢丝，化学成分及允许偏差等应符合现行行业标准《焊接用不锈钢

丝》YB/T 5092 的规定，不锈钢丝的主要技术指标应符合表 3. 0. 8 2 

的规定。

表 3. o. 8-1 冷拔镀铸钢丝的主要技术指标

fcw,yk fcw,y J 1cw,y Vu Ecw T 
d,w(mm) 

(N/mm2 ] (N/mm2) (N/mm2) (N) (l05N/mm2) （次）

3.0 1060 
550 320 320 2.00 4 

4.0 1880 

注： dew为冷拔镀伴钢丝直径gf川yk为冷拔镀铸钢丝强度标准值； fcw,y 、 f肌y分别

为冷拔镀铸钢丝抗拉、抗压强度设计值；Vu 为冷拔镀铸钢丝焊点受剪承载力；

E,w为冷拔镀铸钢丝弹性模量；T 为冷拔镀镑钢丝反复弯曲试验次数，反复弯

曲试验为反复 180。的试验。

表 3. 0. 8-2 不锈钢丝的主要技术指标

dw(mm) fw.yk(N/mm2) fw,y(N/mm2) f'.,,,y(N/mm2) Ew005N/mm2) 

3.0 

4.0 550 320 320 2.00 

5. 0 

注： dw 为不锈钢丝直径；fw,yk为不锈钢丝强度标准值；儿，y 、／w,y分别为不锈钢丝

抗拉、抗压强度设计值占w 为不锈钢丝弹性模量。

4 夹芯板主、下端应采用直插腹丝封口。

5 夹芯板表面平整度的误差不应大于 5mm。

6 钢丝网片的强度、伸长率和冷弯的试验方法应符合现行行

业标准《冷拔低碳钢丝应用技术规程》JGJ 19 的规定。

7 夹芯板的保温板应采用模塑聚苯乙烯泡沫塑料板，其主要

性能指标及其检测方法应符合表 3. 0. 8-3 的规定。

表 3. 0. 8-3 保温板主要性能指标及其检测方法
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项 目 性能指标 检 i现~方法

表现密度Ckg/m3) 18~ 22 
《泡沫塑料及橡胶 表观密度的测定》

GB/T 6343 

一 《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定

导热系数［W/Cm •Kl] 三二0.039
防护热板法》GB!T 10294 

《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定

热流计法））GB/T 10295 

压缩强度CMPa) 关0. 10 
《硬质泡沫塑料 压缩性能的测定》GB/T

8813 

垂直于板面的抗拉强度
二°＇ o. 10 t外埔外保温工程技术规程》JGJ 149 

（如1Pa)

尺寸稳定性（%） 三三0. 50 
《硬质泡沫塑料 尺寸稳定性试验方法》

GB/T 8811 

吸水率（%） 三三4. 0 
《硬质泡沫塑料 吸水率规定》 GB/T

8810 

燃烧性能
不低于 《建筑材料及制品燃烧性能分级》 GB

B2 级 8624 2012 

8 夹芯板的保温板表面应喷涂水泥基界面剂，界面剂的技术

性能指标应符合表 3. 0. 8-4 的规定。

表 3. o. 8-4 界面剂的技术性能指标

项 目 性能指标

常温状态(14d)

耐水
拉｛申粘结强度（与模塑聚苯界面JCMPal 二主 0. 10 

耐热

耐冻

9 用于夹芯剪力墙的夹芯板规格可按本规程附录 A 选用。

10 用于保温剪力墙的夹芯板规格可按本规程附录 B 选用。

11 用于保温夹芯剪力墙的夹芯板规格可按本规程附录 C

选用。
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4 基本规定

4. 0.1 喷涂1昆凝土剪力墙结构的安全等级和设计使用年限应符

合现行国家标准《工程结构可靠性设计统一标准》GB 50153 的规

定。

4.0.2 抗震设防的喷涂混凝土剪力墙建筑，应按现行国家标准

《建筑工程抗震设防分类标准》GB 50223 确定其抗震设防类别及

其抗震设防标准。

4.0.3 夹芯剪力墙结构的房屋高度不应大于 24m。部分框支夹

芯剪力墙结构的框支层不应超过底部两层。

4.0.4 保温剪力墙结构的房屋高度，非抗震设计及抗震设防烈度

为 6 度、 7 度时不应大于 45m，抗震设防烈度为 8 度时不应大于

36m。部分框支保温剪力墙结构的框支层不应超过底部两层。

4. 0. 5 抗震设防的丙类建筑喷涂混凝土剪力墙结构的抗震等级，

应按表 4.0. 5 确定。

表 4.0.5 啧涂混凝土剪力墙结构的抗震等级

烈 度
结构类型

6 7 8 

喷涂混凝土
高度 h (m) h三三24 24<h< 45 1i,,:;;24 24<h豆豆45 h< 24 24<h~二36

剪力墙结构 剪力墙 四 四

高度（m) h< 24 24<h豆豆45 h< 24 24<h< 45 h< 24 24<h< 36

部分框支
一般部位 四 四

喷涂混凝土 剪力墙

剪力墙结构 加强部位

框支层框架
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注： 1 表中剪力墙包括夹芯剪力墙、保温剪力墙、保温夹芯剪力墙及现浇剪力墙。

无注明时，夹芯剪力墙、保温剪力墙、保温夹芯剪力墙及现浇剪力墙均称为

剪力墙。

2 乙类建筑喷涂混凝土剪力墙结构的抗震等级， 6 度、 7 度时，应按表内高于

本地区抗震设防烈度 I 度的要求确定其抗震等级；8 度时．应比表内的抗震

等级提高一级，己为一级时，应采取比一级更有效的抗震构造措施。

3 建筑场地为 I 类时，对乙类建筑应允许按本地区抗震设防烈度的要求采取．

抗震构造措施；对丙类建筑，除 6 度外，应允许按表内降低 l 度所对应的抗

震等级采取抗震构造措施 s相应的计算要求不应降低。

4. 0. 6 抗震设计的喷涂i昆凝土剪力墙建筑的建筑形体及其构件

布置应符合现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011 的规定。

4.0. 7 承担喷涂混凝土剪力墙建筑的施工单位应具备相应的资

质，并应建立相应的质量管理体系、施工质量控制和检验制度。

4.0.8 喷涂混凝土施工应采取有效的环境保护措施。
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s 建筑设计和节能

5. 0.1 喷涂I昆凝土剪力墙结构的墙体类型可分为保温剪力墙、夹

芯剪力墙和保温夹芯剪力墙（图 5. 0. 1) 。保温剪力墙可用于严寒

和寒冷地区多层和高层建筑的外墙，夹芯剪力墙可用于多层和高

层建筑的内墙，保温夹芯剪力墙可用于寒冷地区多层建筑的外墙。

1~二
；巧o~~主50

Z三 100-L - L- i.~三 100

δ 
（均保温剪力墙付~Ji~ ） (b）夹芯剪力墙（内墙） (c）保温夹芯剪力墙（外墙）

图 5. 0. 1 保温剪力墙、夹芯剪力墙及保温夹芯剪力墙剖面图

1 保温板； 2－→现浇剪力墙；3一楼板；4 现浇暗梁；5 钢丝网；

6一护4 斜插i腹丝； 7 连接钢筋；8一变形缝；9一防火岩棉条：

10 非承重喷涂混凝土外叶墙g 11 承重喷涂混凝土墙；

12一承重喷涂混凝土内叶墙 g 13一＜／＞5 斜插腹丝；

14一但斜插腹丝； 15 挑口
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5.0.2 喷涂混凝土剪力墙建筑的层高不宜大于 3. 6m，夹芯剪力

墙结构的端开间不宜大于 3. 6m，其他开间不宜大于 4. 2m 。

5.0.3 喷涂混凝土剪力墙建筑的高宽比不宜超过表 5.0.3 的规定。

表 5.0.3 喷涂混凝土剪力墙建筑适用的最大高宽比

设防烈度

非抗震设计

6 度 7 度 8 度

7 6 5 4 

一
5.0.4 保温剪力墙外叶墙及现浇剪力墙的厚度应符合下列规定：

1 喷涂混凝土外叶墙的厚度不应小于 50mm;

2 现浇剪力墙的最小厚度，应符合现行国家标准《建筑抗震

设计规范》GB 50011 抗震墙结构抗震墙最小厚度的规定。

s.o.s 夹芯剪力墙一面喷涂混凝土的厚度，底部加强部位不应小
于 70mm，其他部位不应小于 50mm，且不宜大于 lOOmm；保温夹

芯剪力墙喷涂混凝土的厚度，外叶墙可为 50mm，内叶墙的厚度底

部加强部位可为 lOOmm，其他部位不应小于 80mm 。

5.0.6 喷涂混凝土剪力墙建筑防震缝宽度应符合下列规定：

1 建筑高度不超过 30m 时，不应小于 lOOmm;

2 建筑高度超过 30m 时， 6 度、 7 度和 8 度分别每增加 5m、

4m 和 3m，宜加宽 lOmm 。

s. 0. 7 喷涂混凝土剪力墙建筑伸缩缝的最大间距应符合下列规

定：

1 夹芯剪力墙结构不宜大于 35m;

2 保温剪力墙结构不宜大于 60m 。

s. o. 8 喷涂？昆凝土剪力墙建筑的防震缝和伸缩缝宜结合，并应符

合下列要求：

1 严寒地区及寒冷地区，缝的两侧应采用普通剪力墙，并应

在剪力墙的室内侧做保温；
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2 缝的外墙缝口和室内洞口．应采用弹性保温材料封严，并

宜用可变形金属盖板封堵。

5.0. 9 喷涂氓凝土剪力墙建筑的轴线定位应符合下列规定：

1 应按模数空间网格定位，平面模数网格宜采用 3M，竖向

模数网格宜采用 IM;

2 保温剪力墙平面轴线可根据上层现浇剪力墙中心线定位，

外侧墙面应齐平，上、下保温板厚度应一致；

3 保温夹芯剪力墙平面轴线可根据 160mm 厚的暗柱、暗梁

和连梁中心线定位，上、下保温板厚度应一致；

4 夹7ir-剪力墙平面轴线可根据其首层夹芯剪力墙中心线定

位；

5 层高定位可采用下列方法：

1) 采用现浇楼盖时，模数层高可按楼板表面定位；
2）采用装配整体式楼盖时，模数层高可按现浇层上表面定

3）首层可按夹芯剪力墙基础顶面定位。

5.0.10 保温剪力墙及保温夹芯剪力墙的技术性能指标应分别符

合表 5. o. 10~ 1 和表 5. 0. 10-2 的规定。

表 5. o. 10-1 保温剪力墙技术性能指标

墙总厚度 保温板厚度 墙体平均传热系数 耐火极限
热惰性指标 D 值

(mm) (mm) (W/m2 • K) (h) 

310 100 0. 51 2.65 二主3

330 0.43 2. 77 二日

350 H:i 0.38 2.89 二主3

370 160 0.35 3.00 二主3

390 1811 0.31 3. 12 二主3

410 ZOU 0.28 3.23 与主3

420 210 0.25 3.29 二主3

注：计算保温剪力墙的技术性能指标时，喷涂混凝土外叶墙的厚度取为 50mm，现

浇剪力墙的厚度取为 160mm；保温板的斜插腹丝为 50 根Im＇ 时，导热系数取

O. 055[W /(m • K斤。
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表 5. 0.10-2 保温夹芯剪力墙技术性能指标

墙总厚度 保温板厚度 墙体平均传热系数
热惰性指标D值

耐火极限

(mm) (mm) [W/Cm2 • K)] (h) 

280 140 ( 60) 0.562 2.38 二＂＇ 2. 5 

300 160 (80) 0.462 2. 51 关2. 5 

320 180 (100) 0.396 2. 64 关2. 5 

340 200 (120) 0. 345 2. 77 二主2.5

注： 1 括弧内的数值为暗梁、暗柱、连梁与外叶墙间的保温板厚度。

2 计算保温夹芯剪力墙的技术性能指标时，喷涂混凝士外叶墙的厚度取为

60mm，喷涂混凝土内叶墙的平均厚度取为 120mm（包括厚度为 80mm 的内

叶墙以及暗柱、暗梁）；保温板的斜插腹丝为 100 根Im＇ 时，导热系数取0.063

[W/Cm • K汀，斜插腹丝为 200 根Im＇ 时，导热系数取 0.08[W/(m• K)]o 

5.0.11 保温剪力墙的外叶墙应设置水平变形缝和竖向变形缝

（图 5.0.11 ），并应符合下列规定：

I 应每 2 层设置 1 道水平变形缝，竖向变形缝的水平间距不

宜大于 7m;

2 变形缝宽可为 25mm，缝内应嵌填发泡聚乙烯棒，应采用

弹性密封胶封堵，沿水平缝用胶粘剂粘通长＜50 × 2PVC 止水；

3 变形缝处外叶墙与现挠剪力墙之间应设防火岩棉条，防火

岩棉条的截面尺寸可为 lOOmm× lOOmm;

4 保温板在变形缝处应连续；

5 保温板厚度不小于 120mm 时，外叶墙在水平变形缝的上

下和坚向变形缝的两侧应设置挑口，挑口尺寸沿墙的厚度方向可

为 20mm、沿墙的高度方向或长度方向可为 80mm;

6 保温板厚度不小于 140mm 时，现浇剪力墙在水平变形缝

的上下和竖向变形缝的两侧应设置挑口，挑口尺寸沿墙的高度方

向或长度方向可为 80mm，沿墙的厚度方向可根据保温板的厚度

确定。
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7 

（均水平变形缝 (b）竖向变形缝

图 5. 0. 11 保温剪力墙外叶墙变形缝构造

1 外叶墙； 2 现浇剪力墙； 3 楼板；4 保温板； 5 外层钢丝网；

6 内层钢丝网；7 斜插腹丝；8 直插腹丝；9 弹性密封胶；

10 发泡聚乙烯棒； 11 止水； 12 通长防火岩棉条；

13一护2 绑扣； 14 挑口

5. 0.12 保温剪力墙窗洞口的构造（图 5. 0. 12）应符合下列规定，

门洞口的构造可参照窗洞口的构造要求执行：

1 外叶墙在洞口边应设挑口，挑口尺寸沿墙的厚度方向可为

20mm、沿墙的高度方向或长度方向可为 80mm;

2 现浇剪力墙在洞口边应设挑口，挑口尺寸沿墙的厚度方向

可根据保温板的厚度确定，沿墙的高度方向或长度方向可为

80mm ， ~t 口应配置钢筋；

3 外叶墙挑口与现浇剪力墙挑口之间应设防火岩棉条，岩棉

条在墙厚方向的宽度可为 60mm 。

5.0.13 保温夹芯剪力墙的构造（图 c. 0.1)应符合下列规定：

1 外叶墙应设置水平变形缝和竖向变形缝，应每层设置 1 道

水平变形缝，水平变形缝宜设置在首层地面及每层楼板标高处，坚
• 15 • 
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向变形缝的水平间距不宜大于 7m;

8 14 

站~

① 
图 5.0. 12 保温剪力墙窗洞口构造

1 外叶墙；2 现浇剪力墙； 3 楼板；4 保温板；5 外层钢丝网； 6 内层钢丝网：

7 斜插腹丝；8 直插腹丝；9 防火岩棉条； 10一水平变形缝防火岩棉条；

11 弹性密封胶； 12 发泡聚乙烯棒； 13 洞口附加州钢筋：

14←洞口边挑口； 15 窗洞口

2 变形缝宽可为 25mm，缝内应嵌填发泡聚乙烯棒，应采用

弹性密封胶封堵；

3 保温板在变形缝处应连续；

4 保温板厚度不小于 130mm 时，外叶墙在水平变形缝的上

下和竖向变形缝两侧应设置挑口，挑口尺寸沿墙的厚度方向可为

20mm、沿墙的高度方向或长度方向可为 80mm;

5 内叶墙应在首层地面及每层楼板标高处设挑口，挑口高度

可为 200mm，内叶墙厚 SOmm 时挑口沿墙的厚度方向可为

SO mm，内叶墙厚 lOOmm 时挑口沿墙的厚度方向可为 60mm，首层

内叶墙挑口与基础梁之间、其余各层内叶墙挑口与下一层的暗梁
- pn 1 . 
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之间，应设置 ~5@ 100 连接箍筋，挑口应配置 2 根直径不小于

8mm 的水平钢筋；

6 变形缝处外叶墙与内叶墙之间应设防火岩棉条，其截面尺

寸可为 lOOmm× 100mm 。

5. 0. 14 保温夹芯剪力墙门窗洞口构造可按本规程第 5. 0. 12 条

保温剪力墙窗洞口构造要求执行，并应符合下列规定：

1 外叶墙在洞口边应设挑口，挑口尺寸沿墙的厚度方向可为

20mm、沿墙的高度方向或长度方向可为 80mm;

2 内叶墙在洞口边应设挑口，挑口尺寸沿墙的高度方向或长

度方向可为 80mm，沿墙的厚度方向可根据夹芯板的厚度确定；

3 内、外叶墙挑口之间应设防火岩棉条，岩棉条在墙厚方向

的宽度可为 60mm，沿墙高方向及沿墙长方向的尺寸可为 80mm 。

5. 0.15 有保温要求的夹芯剪力墙，每侧墙面应抹 20mrn 厚无机

保温砂浆，在门洞边角宜用玻纤网格布提高抗裂能力。

5. 0.16 寒冷和严寒地区的楼梯间采用现浇剪力墙时．墙面应抹

40rnm 厚元机保温砂浆；采用夹芯剪力墙时，墙面应抹 20rnrn 厚无

机保温砂浆。

5.0.17 当需要减少楼层间传热时，可在楼板填层中铺设 50mm

厚挤塑聚苯板。

5.0.18 阳台和雨罩宜由楼板直接挑出，挑出长度大于 1. 3m 时，

应设承重挑梁。

5. 0.19 封闭阳台窗下槛墙宜采用保温剪力墙（图 5. 0. 19 ），并应

符合下列规定：

1 外叶墙喷涂混凝土厚度不应小于 50mm，内叶墙现浇混凝

土厚度不宜小于 lOOmm;

2 作用在窗下槛墙的水平荷载不大于 2kN/rn2 时，内叶墙的

竖向钢筋直径可为 8mm、间距可为 200mm;

3 内叶墙的竖向钢筋应锚入阳台楼板，锚入长度不应小于

300mm; 
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4 保温板厚度可按保温剪力墙平均传热系数确定，保温板厚

60mm 时平均传热系数可取 0. 8 ，保温板厚 lOOmm 时平均传热系

数可取 0. 5 。

二＂ 160
占－夺

…
也(a）平面图

图 5.0. 19 封闭阳台窗下槛墙构造

1一外叶墙； 2一主体结构外墙的现浇剪力墙； 3一楼板； 4－保温板； 5←外层钢丝网；

6 内层钢丝网；7 斜插腹丝； 8一直插腹丝；9-60mm× 60mm 通长防火岩棉条；

10一窗下槛墙现浇内叶墙； 11 附加州角筋，间距不大于 200mm;

12 州拉筋，间距不大于 300mm，锚入窗下槛墙现浇内叶墙；

13一州钢筋，间距不大于 200mm

5.0.20 外墙为保温剪力墙时，空调室外机挑板可由保温剪力墙

挑出，保温板应连续，挑板的钢筋应为不锈钢，受力钢筋应锚固在

保温剪力墙的现浇剪力墙内（图 5. 0. 20）。外墙为夹芯剪力墙时，

空调室外机挑板宜由现浇暗梁挑出。

5.0.21 非承重隔墙宜采用轻质墙材。隔墙与承重结构墙之间应

进行拉结。当采用水平钢筋拉结时，拉结钢筋沿高度间距不宜大

于 400mm，拉结钢筋数量不宜少于 2 根、直径不宜小于 6mm ；当

采用隔墙设置配筋现浇带拉结时，现浇带间距不宜大于 lOOOmm,

现浇带的钢筋数量不宜少于 2 根、直径不宜小于 lOmmo 拉结钢

筋或现浇带钢筋应伸入承重结构墙不少于 35d(d 为钢筋直径）。
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(a）剖面图

12 

(b）平面图

图 5.0.20 空调室外机挑板与保温剪力墙连接构造

1←外叶墙；2 现浇剪力墙； 3一楼板儿－保温板； 5一外层钢丝网； 6一内层钢丝网 3

7 不锈钢斜插腹丝； 8一现浇 C30 混凝土空调板； 9 如钢筋，间距不大于 200mm;

1。一不锈钢州钢筋，间距不大于 200mm; 11二螺栓锚头；

12 槽口，宽 60mm，深不大于 110mm;l3 槽口内附加 l 根知钢筋；

14 保温剪力墙外叶墙水平变形缝

5.0.22 外径不大于 32mm 的竖向和水平管线，可预埋在夹芯剪

力墙内；夹芯剪力墙两侧电器插座、接线盒宜错开安装，不能错开

安装时，可局部去除保温板，插座或接线盒之间应用？昆凝土填实。

S.0.23 夹芯剪力墙两侧及保温夹芯剪力墙内叶墙的喷涂混凝土

硬化后，应在其表面刷混凝土界面处理剂，然后可采用 12mm 厚

1 : 3 : 9水泥石灰膏砂浆打底、 2mm 厚耐水腻子找平，以备做
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饰面。

5.0.24 保温夹芯剪力墙外叶墙和保温剪力墙外叶墙的喷涂混凝

土硬化后，应在其表面刷混凝土界面处理剂，然后叮采用 12mm

厚 1 : 3 水泥砂浆打底找平扫毛、6mm 厚 1 : 2. 5 水泥砂浆罩面，

以备做外叶墙饰面。

5.0.25 保温剪力墙的外叶墙饰面可干挂石材或粘贴面砖。

5.0.26 浴厕、厨房沿外墙内侧混凝土基层，宜采用 6mm～8mm

厚防水聚合物砂浆防潮，沿室内墙根与地面交接处应进行防水处

理。
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6 结构设计

6. I 一般规定

6. 1. 1 喷涂混凝土剪力墙结构的自重荷载、楼（屋）面活荷载、风

荷载及屋面雪荷载等应按现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB

50009 的有关规定采用。

6.1. 2 喷涂泪凝土剪力墙结构多遇地震作用下的水平地震作用

及作用效应，可按现行国家标准《建筑抗震设计规泡》GB 50011 规

定的振型分解反应谱法计算；计算水平地震作用时，结构的阻尼比

可取为 0.05 。

6.1. 3 喷涂混凝土剪力墙结构在持久设计状况和短暂设计状况

下的荷载效应组合，以及地震设计状况下的荷载和地震作用效应

组合，应按国家现行标准《建筑抗震设计规范》GB 50011 和《高层

建筑混凝土结构技术规程》JG] 3 的规定执行。

6.1. 4 喷涂混凝土剪力墙结构在风荷载和多遇地震作用下的内

力和变形，可采用弹性方法计算，并应符合下列规定：

1 采用程序计算时，应按空间整体结构进行计算分析；

2 采用现浇混凝土楼（屋）盖或装配整体式混凝土楼（屋）盖

时，可假定楼（屋）盖在其自身平面内为元限刚性。

6.1. 5 喷涂？昆凝土剪力墙结构墙肢弹性刚度计算、墙肢承载力计

算及墙肢轴压比计算时，保由剪力墙的厚度应取现浇剪力墙混凝

土厚度，夹芯剪力墙的厚度应取夹芯板两侧喷涂混凝土厚度之和，

保温夹芯剪力墙的厚度应取内叶墙厚度。

6.1. 6 当喷涂混凝土连梁或喷涂混凝土窗下墙与夹芯剪力墙之

间设置间隙、且未配置水平钢筋时，夹芯剪力墙及保温夹芯剪力墙

的连梁高度可取现浇暗梁的高度。
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6.1. 7 抗震设计的夹芯剪力墙、保温剪力墙及保温夹芯剪力墙底

部加强部位的高度、墙肢轴压比限值，以及保温剪力墙的现浇剪力

墙的构造要求及边缘构件设置，应符合现行国家标准《建筑抗震设

计规范》GB 50011 抗震墙的有关规定。

6.1. 8 喷涂1昆凝土剪力墙结构中的剪力墙设置，应符合下列要

求：

1 电梯间墙体应采用现浇剪力墙，墙厚不宜小于 160mm;

2 楼梯间墙体可采用夹芯剪力墙，夹芯剪力墙在楼梯梁位置

应设置现浇暗柱；

3 应最少设置一道内纵墙；

4 除洞口两侧的墙端外，剪力墙的两端宜与另一方向的剪力

墙相连，框支层落地墙的两端应与另一方向的剪力墙相连；

5 较长的剪力墙宜开洞分成长度较均匀的墙段，洞口上连梁

的跨高比宜大于 6，各墙段的总高与其长度之比不宜小于 3;

6 墙肢长度沿结构全高不宜有突变；

7 剪力墙有较大洞口时，以及一、二级剪力墙的底部加强部

位，洞口宜上下对齐。

6.1. 9 部分框支喷涂混凝土剪力墙结构应符合下列规定：

1 框支层的楼层侧向刚度不应小于相邻非框支层楼层侧向

刚度的 50%;

2 框支层的落地墙宜采用现浇剪力墙，其平面布置宜对称，

间距不宜大于 24m;

3 底层框架部分承担的地震倾覆力短，不应大于结构总地震

倾覆力矩的 50%;

4 转换层楼板厚度不宜小于 l80mm，转换层上下－层楼板

厚度不宜小于 150mm 。

6.1. 10 较长的夹芯剪力墙及保温夹芯剪力墙应设置现浇暗柱，

并应符合下列规定：

1 暗柱之间夹芯剪力墙及保温夹芯剪力墙的长度不宜大于
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2400mm; 

2 山墙的暗柱截面长不宜小于 400mm，其他部位的暗柱截

面长不宜小于 300mm;

3 夹芯剪力墙暗柱宽应与夹芯剪力墙的总厚度相同，保温夹

芯剪力墙暗柱宽应为 160mm;

4 暗柱的竖向钢筋不应少于 6 根、直径不应小于 lOmm，暗

柱的箍筋直径不应小于 8mm、间距不应大于 200mm;

5 暗柱与夹芯剪力墙及保温夹芯剪力墙应采用钢筋连接，且

应符合本规程第 7. 2. 1 条的规定；

6 上下层暗柱应对位。

6.1. 11 一字独立夹芯剪力墙的最小长度不宜小于 1600mm，其

两端应设置现浇边缘构件，边缘构件截面长不宜小于 400mm、截

面宽应与夹芯剪力墙的总厚度相同。

6.1.12 夹芯剪力墙及保温夹芯剪力墙应在每层楼盖标高位置设

置连续的暗梁，暗梁应符合下列规定：

1 暗梁截面高度不应小于 400mm;

2 夹芯剪力墙暗梁宽应与夹芯剪力墙的总厚度相同，保温夹

芯剪力墙的暗梁宽应为 160mm;

3 暗梁作为连梁时，其配筋应符合现行行业标准《高层建筑

混凝土结构技术规程》JG] 3 连梁配筋的有关规定，且不应少于连

梁以外其他部位暗梁的配筋；

4 对于夹芯剪力墙，连梁以外其他部位暗梁的配筋宜符合下

列规定：纵筋直径不宜小于 lOmm，数量不宜少于 6 根，箍筋直径

不宜小于 8mm，间距不宜大于 ZOOmm; 

5 对于保温夹芯剪力墙，连梁以外其他部位暗梁的配筋宜符

合下列规定：纵筋直径不宜小于 lOmm，数量不宜少于 6 根，箍筋

应伸进内叶墙挑口，直径可为 5mm，间距不宜大于 ZOOmm 。

6.1.13 夹芯剪力墙及保温夹芯剪力墙的门窗洞口宽度不宜大于

2400mm，夹芯剪力墙门洞口边的墙肢截面长度不宜小于 300mm,
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保温夹芯剪力墙的墙肢截面长度不应小于表 6. 1. 13 规定的最小

尺寸。

表 6. 1. 13 保温夹芯剪力墙墙肢截面长度最小尺寸（mm)

设防烈度
局部墙肢位置 非抗震设计

6 8 

承重窗间墙 1000 1000 1200 1200 

尽端至门窗洞口边 1000 1000 1000 1200 

6. 1. 14 喷涂混凝土剪力墙结构可采用现浇楼（屋）盖。采用装配

整体式楼（屋）盖时，应采用配筋现浇j昆凝土面层加强，1昆凝土厚度

不宜小于 50mm、强度等级不宜低于 C20 ，应双向配置直径 6mm 、

间距 150mm 或直径 8mm、！可距 200mm 的钢筋网，钢筋应锚固在

墙内。

6. 1. 15 喷涂混凝土剪力墙结构设置地下室时， ±0. 00 以下外墙

应采用现浇剪力墙，其厚度不应小于 200mm；无地下室时，土 0. 。。

以下应采用现浇说凝土基础梁。

6. 1. 16 喷涂氓凝土剪力墙结构在风荷载和多遇地震作用下按弹

性方法计算的楼层最大层间位移与层高之比不宜大于 1/1000 。

6.2 截面计算

6. 2.1 按有地震作用效应组合设计的喷涂棍凝土剪力墙结构构

件的承载力抗震调整系数 YRE应按表 6. 2. 1 采用。

表 6. 2.1 承载力抗震调整系数 γRE

构件类别 梁
轴压比小于 轴压比不小于

剪力墙 各类构件 节点
0. 15 的柱 0. 15 的柱

受力状态 受弯 偏压 偏压 偏压 局部承压 受剪、偏拉 受剪

YRE 0. 75 0. 75 0.80 0.85 I. 00 0.85 0.85 

6.2.2 一级剪力墙底部加强部位的以上部位，墙肢的组合弯矩设

计值应乘以增大系数 1. 2 ，剪力设计值应相应调整。
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6.2.3 抗震设计时，剪力墙底部加强部位截面组合的剪力设计值

应按下式调整，四级时可不调整：

V ＝ 可VWVW (6.2.3) 

式中：V 底部加强部位剪力墙截面的剪力设计值；

Vw一一底部加强部位剪力墙截面的剪力计算值；

~vw 剪力墙剪力增大系数，一级可取 1. 6 ，二级可取 1. 4' 

三级可取 1. 2 0 

6. 2. 4 抗震设计时，→、二、三级剪力墙的连梁，其梁端截面组合

的剪力设计值应按下式调整：

M+M'. 
b = ~vb 一工王一」十 Vc;b (6.2.4) 

式中：vb←一一连梁端截面组合的剪力设计值；

ln 连梁的净跨；

Vr;b 连梁在重力荷载代表值作用下，按简支梁分析的连

梁端截面剪力设计值；

M~ 、M；十二分别为连梁左右端反时针或顺时针方向组合的弯矩

设计值；

可vb一一连梁端剪力增大系数，一级可取 1. 3 ，二级可取 1. 2' 

三级可取 1. 1 。

6. 2. 5 需要时，夹芯剪力墙及保温夹芯剪力墙可配置竖向分布钢

筋及水平分布钢筋，钢筋的最小直径、最大间距应符合现行国家标

准《建筑抗震设计规范》GB 50011 的有关规定。

6.2.6 剪力墙截面的承载力计算应符合下列规定：

1 轴力作用下剪力墙的正截面受弯承载力应按现行国家标

准《混凝土结构设计规范》GB 50010 有关钢筋混凝土剪力墙正截

面受弯承载力的公式计算，应计入两端边缘构件的竖向钢筋；

2 剪力墙截面许可的最大剪力设计值应符合现行国家标准

《混凝土结构设计规范》GB 50010 有关钢筋混凝土剪力墙最大剪

力设计值的规定；
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3 剪力墙的斜截面受剪承载力应按现行国家标准《混凝土结

构设计规范》GB 50010 有关钢筋混凝土剪力墙斜截面承载力的公

式计算；

4 计算夹芯剪力墙截面承载力时，应计入内、外叶墙钢丝网

的钢丝；计算保温夹芯剪力墙截面承载力时，应计入内叶墙钢丝网

的钢丝；计算保温剪力墙截面承载力时，可不计入内叶墙钢丝网的

钢丝。

6.2.7 剪力墙连梁截面的承载力计算应符合下列规定：

1 连梁截面许可的最大剪力设计值应符合现行国家标准《混

凝土结构设计规范》GB 50010 有关钢筋混凝土剪力墙连梁截面最

大剪力设计值的规定；

2 连梁的正截面受弯承载力和斜截面受剪承载力，应按现行

国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010 有关钢筋混凝土剪力

墙连梁正截面受弯承载力和斜截面受剪承载力的公式计算。
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7 结构构造

7.1 一般规定

7.1.1 混凝土保护层厚度、钢筋锚固和搭接应符合现行国家标准

《混凝土结构设计规范》GB 50010 的有关规定。

7.1. 2 当夹芯剪力墙及保温夹芯剪力墙配置钢筋时，钢筋的接头

位置应避开钢丝网的搭接位置，间距不宜小于 500mm 。

7.2 连接及墙体构造

7. 2.1 同楼层相邻夹芯剪力墙及保温夹芯剪力墙的水平钢丝连

接应采用钢筋搭接连接（图 7. 2. 1) ，并应符合下列规定：

十阳肝旧川™川肌阳明川ffB 十
l /I ll /I l 

图 7. 2. 1 同层相邻夹芯剪力墙水平钢丝连接构造

1一钢丝网； 2一保温板； 3一连接钢筋川一斜插腹丝

1 连接钢筋应采用热轧带胁钢筋，直径不应小于 6mm，间距

不宜大于 200mm;

2 连接钢筋的受拉承载力不应小于被连接的水平钢丝受拉

承载力的 1. 2 倍；

3 非抗震设计时，搭接长度 l1 不应小于 1. 2l. ；抗震设计时，

搭接长度 l1 不应小于 1. 2laE; 

4 夹芯墙双层钢丝网的水平连接钢筋应放置在双层网之间，
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并应与内网绑扎连接。

7.2.2 夹芯剪力墙的竖向钢丝与基础梁连接、上下楼层相邻夹芯

剪力墙的竖向钢丝连接可采用钢筋搭接连接（图 7. 2. 2 ），并应符

合下列规定：

5 

(a) J:. F层夹芯剪力墙连接 (b）夹芯剪力墙与幕础连接

图 7.2.2-1 夹芯剪力墙竖向受力钢丝连接构造（单层钢丝网）

1一暗梁； 2一夹芯剪力墙； 3 连接钢筋； 4 楼板； 5 基础梁

5 

(a）上F层夹芯剪力墙连接 (b）夹芯剪力墙与基础梁连接

图 7.2.2-2 夹芯剪力墙竖向受力钢丝连接构造（双层钢丝网）

1 暗梁； 2 夹芯剪力墙；3 连接钢筋；4一楼板； 5 基础梁
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1 连接钢筋直径不应小于 8mm，间距不宜大于 200r丑m:

2 与基础之间的连接钢筋应锚入基础内并应满足锚固长度

的要求；

3 上下楼层的连接应设置在楼面标高处；

4 双层钢丝网的竖向连接钢筋应放置在双层网之间，并应与

内网绑扎连接。

7. 2. 3 保温夹芯剪力墙内叶墙的竖向钢丝与基础连接、上下楼层

相邻保温夹芯剪力墙内叶墙的竖向钢丝连接应采用钢筋搭接连

接，并应符合本规程第 7. 2. 2 条夹芯剪力墙竖向钢丝连接的规定。

7.2.4 非抗震设计时，夹芯剪力墙及保温夹芯剪力墙两端和洞口

两侧应设置边缘构件，边缘构件长不应小于 200mm、宽应分别与

夹芯剪力墙厚度相同及为 l60mm，应配置 4 根直径不小于 12mm

的竖向钢筋，并应配置直径不小于 6mm、间距不大于 200mm 的箍

筋。

7. 2. 5 抗震设计的夹芯剪力墙及保温夹芯剪力墙两端和洞口两

侧应设置边缘构件，边缘构件包括暗柱和翼墙，并应符合下列规

定：

1 抗震等级为二、三级且底层墙肢底截面的轴压比大于 0. 3 

时，应在底部加强部位及相邻上一层设置约束边缘构件，在以上的

其他部位可设置构造边缘构件；

2 抗震等级为四级，以及抗震等级为二、三级且底层墙肢底

截面的轴压比不大于 0. 3 时，可设置构造边缘构件；

3 约束边缘构件的范围及配筋应符合现行国家标准《建筑抗

震设计规范》GB 50011 抗震墙约束边缘构件的相关规定，竖向钢

审~1c筋尚应满足截面承载力要求；

4 夹芯剪力墙构造边缘构件的范围可按图 7. 2. 5 1 、图 7. 2. 5 2 

采用，保温夹芯剪力墙构造边缘构件的范围可按图 7. 2. 5 3 采用，

当夹芯剪力墙结构高度不大于 24m 时，洞口两侧构造边缘构件长

度可取为 200mm;
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5 构造边缘构件的配筋要求应符合现行国家标准《建筑抗震

设计规范》GB 50011 抗震墙构造边缘构件配筋的相关规定，竖向

钢筋配筋尚应满足截面承载力要求；

6 边缘构件与夹芯剪力墙、边缘构件与保温夹芯剪力墙内叶

墙之间，应配置拉结钢筋，拉结钢筋的直径不应小子 8mm、间距不

应大于 200mm，拉结钢筋可作为边缘构件的箍筋或拉筋。

时日［
二主400
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(a）暗柱 (b）转角墙

图 7.2.5-1 夹芯剪力墙的构造边缘构件范围（单层钢丝网）

1一夹芯剪力墙；2 拉结钢筋；3 边缘构件

引用于《夹模喷涂混凝土夹芯剪力墙建筑技术规程 CECS365:2014》 2014年4月第一版 中国计划出版社

www.weboos.com

本资料限内部使用，严禁用于商业。



主j乓(I丛）：主'100
E二月50

图 7. 2. 5 2 夹芯剪力墙的构造边缘构件范围（双层钢丝网）

1一夹芯剪力墙； 2一拉结钢筋；3一边缘构件

_,!l寸
甘r>:5'π下

~惊
肉1足
川＼时

曹雪雪l] { 

司
出
→

3 6 

L160 l 

（功暗柱 (b）转角墙 1

图 7. 2. 5 3 保温夹芯剪力墙的构造边缘构件范围
1→外叶墙； 2←内叶墙； 3一内层钢丝网；4 拉结钢筋；5 转角钢筋；

6 边缘构件（图中未画竖向钢筋及箍筋） ;7 防火岩棉条
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7. 2. 6 保温剪力墙为夹芯剪力墙的翼墙时，以及保温夹芯剪力墙

为夹芯剪力墙的翼墙时，构造边缘构件的范围应符合图 7.2.6-1

和图 7.2.6-2 的规定。边缘构件的配筋要求应符合现行国家标准

《建筑抗震设计规范》GB 50011 抗震墙边缘构件配筋的相关规定，

竖向钢筋配筋尚应满足截面承载力要求，边缘构件与夹芯剪力墙

之间应采用钢筋拉结，拉结钢筋的直径不应小于 8mm、间距不应

大于 200mm，拉结钢筋可作为边缘构件的箍筋或拉筋。

ρLγ~ 

注l-21,(1 气／，E）注400 L 
且注350

(a）单层网 (b）双层网

图 7.2.6-1 保温剪力墙为夹芯剪力墙翼墙时构造边缘构件范围

1 夹芯剪力墙；2 现浇剪力墙；3 拉结钢筋

2 

图 7. 2. 6 2 保温夹芯剪力墙为夹芯剪力墙翼墙时构造边缘构件范围

1一保温夹芯剪力墙； 2 夹芯剪力墙：3一拉结钢筋；

4 构造边缘构件；5 连接钢筋
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7. 2. 7 夹芯剪力墙门洞上方现捷连梁底高于门洞顶时，连梁底与

门洞顶之间可采用喷涂棍凝土连梁（图 7.2.71 ），保温夹芯剪力

墙的窗下墙可采用喷涂混凝土窗下墙（图 7. 2. 7-2 ），并应符合下

列规定：

l右」~~

: ~ T.~ rf-; PIl 

l

－
－
」

(a）立雨图 (b) I I 剖面 (c)II-II 剖面

图 7. 2. 7 1 夹芯剪力墙现浇连梁与喷涂混凝土连梁连接构造

1 现浇连梁； 2 现浇边缘构件；3 喷涂混凝土连梁；4一连接钢筋；

5二发泡聚乙烯棒；6一弹性密封胶； 7一耐碱玻纤网格布； 8 发泡密封胶； 9一断缝

俨
: 11 

iiiiiiii~ 
飞飞飞 L L L L L L 

1 、」_l....l..1. II 

II 

l

到
「
扣
t
i
l
l

－
－
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(a）立面图 (b) I 一 I 剖面 (c)II-II 剖面

图 7. 2. 7 2 保温夹芯剪力墙现浇连梁与喷涂混凝土窗下墙连接构造

1 现浇连梁；2 现浇边缘构件；3 喷涂混凝土窗下墙； 4 连接钢筋；

5 发泡聚乙烯棒；6 弹性密封胶； 7 发泡密封胶州 断缝； 9一变形缝

喷涂混凝土连梁及喷涂混凝土窗下墙与现浇连梁之间应采

用钢筋连接，连接钢筋直径不应小于 8mm、｜可距不应大于 200mm;

喷涂1昆凝土连梁及喷涂混凝土窗下墙与两侧边缘构件之
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间应设置 lOmm 宽的断缝；

3 断缝两端应采用弹性密封胶及发泡聚乙烯棒封堵，中间应

填充发泡密封胶；

4 喷涂混凝土连梁及喷涂I昆凝土窗下墙断缝处，表面应粘贴

耐碱玻纤网格布，其宽度可为 150mmo

7.3 楼梯及洞口构造

7. 3.1 喷涂混凝土夹芯墙建筑可采用现浇钢筋混凝土楼梯，也可采

用预制钢筋混凝土楼梯。采用预制钢筋混凝土楼梯时应符合下列规定：

1 预制梯段板与支承构件之间宜采用简支连接；

2 预制梯段板端部应采取防止滑落的构造措施，且在支承构

件上的搁置长度不宜小于 lOOmmo

7.3.2 当剪力墙洞口尺寸较小且洞边无连梁或暗柱时，可按下列

规定在洞口四周配置补强钢筋及钢丝网片（图 7. 3. 2 ）：洞口每侧

的补强钢筋不应少于 2 根，钢筋直径不宜小于 8mm，且不应小于

同向被切断钢筋总面积的 50% ；洞口转角部位应设置。。斜向钢

且旦斗

图 7. 3. 2 洞口补强配筋

1一洞口两侧附加钢筋； 2一洞口上下附加钢筋； 3一加强网
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8 施工

8.1 一般规定

8.1. 1 喷涂1昆凝土剪力墙建筑的施工应根据工程的特点编制施

工方案、施工工艺标准和施工质量检查验收要求。

8.1. 2 夹芯板应按设计要求由专业工厂生产，夹芯板钢丝网的质

量要求应符合表 8. 1. 2-1 的规定，夹芯板的尺寸允许偏差应符合

表 8. 1. 2-2 的规定。

表 8.1.2-1 夹芯板钢丝网的质量要求

项 目 质量要求

外观 清洁，元明显油污

钢丝锈点 焊点区外无锈点

焊点强度 抗拉力二；，150A,w ，元过烧现象

焊点质量
腹丝与网片不得有漏焊点，网片漏焊、

脱焊点不得超过焊点数的 8%。

钢丝挑头 腹丝挑头《3mm

腹丝与网片焊点偏移 偏移《20mm

注：系数 150 的单位为 N/mm2,A,w为受拉钢丝截面面积（mm2 ）。

表 8. 1. 2-2 夹芯板的尺寸允许偏差（mm)

项目 允许偏差

长 士 10

• 35 • 

引用于《夹模喷涂混凝土夹芯剪力墙建筑技术规程 CECS365:2014》 2014年4月第一版 中国计划出版社

www.weboos.com

本资料限内部使用，严禁用于商业。



续表 8.1. 2-2 

项 目 允许偏差

宽 士5

厚 士2

两对角线长度差 < 10

侧向弯曲 主二L/750

保温板厚度 ±2 

注： L 为夹芯板长度。

8.1. 3 夹芯板应按拼装图编号，进入施工现场前应验收合格并应

喷涂界面剂；进入施工现场后应码放整齐，采取措施防止钢丝锈蚀

和污染；安装时应对号就位。

8.1. 4 钢筋应有出厂产品合格证和材质检验单，并应按规定进行

复查检验，确认合格后方可使用；进入施工现场后应按规格码放钢

筋，采取措施防止钢筋锈蚀和污染。

8.1. s 喷涂混凝土施工期间，环境温度不宜低于 5℃。

8.1. 6 喷涂氓凝土的原材料应按国家现行有关标准规定复查检

验；1昆凝土应进行试配，强度合格性评定应符合现行国家标准《混

凝土强度检验评定标准》GB/T 50107 的规定，技术指标符合设计

要求后方可用于工程施工；应根据喷涂混凝土量，编制泵送混凝土

供应计划，以保证喷涂混凝土连续施工。

8.1. 7 预埋件、预留连接钢筋、预留线管等应与设计图纸核对，符

合设计要求后方可安装夹芯板。

8.1. 8 喷涂1昆凝土施工时，每个工作班或每 50m3 混凝土（取较

小者）应至少有一组试块。试块制作、加工应符合现行协会标准

《喷射混凝土加固技术规程》CECS 161 的规定。

8.1. 9 喷涂渴凝土剪力墙结构施工宜按图 8. 1. 9 的顺序进行。

8.1.10 夹芯板安装宜按图 8. 1. 10 的顺序进行。
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1场地清理，施工准备

唾

2绑扎H音柱；钢筋并调整

- 3.安装墙体夹；5板

4.绑扎上梁钢筋

5中［＇ri］验收

6安装模板及夹模

7.中｜可验收

8墙面喷涂混凝士，月号抹平压实

9.楼板配筋，浇筑梁柱混凝土

10.重复2-9工序，施工上－层

II验收

基础弹线，检查钢筋｜

拼接绑扎夹在、板

上端连接钢筋

一一斗 养护 | 

一寸养护｜

中间验收及混凝土强度

达到验收要求后

图 8. 1. 9 喷涂混凝土剪力墙结构的施工顺序
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按设计生产夹芯板
绑扎地梁预埋锚筋，
绑扎暗柱钢筋

基础验收、墙体
按设计裁剪拼装夹芯板，｜｜ 弹线调整柱筋
喷涂界面剂，绑扎门窗l

i同口连接筋

绑扎墙板预留铺筋

安装墙板（保温剪力墙

先绑扎剪力墙钢筋，后

安装夹芯板并加固）

绑扎墙板与暗柱

的连接钢筋

图 8. 1. 10 夹芯板的安装顺序

8. I. 11 夹芯板安装应符合下列要求：

按设计加工暗柱、

暗梁钢筋的连战锚筋

1 夹芯板下端钢丝应与预埋连接钢筋绑扎，每根钢筋不应少

于 2 个绑扣；

2 窗下夹芯板、门上夹芯板必须坚向拼接安装，不得将夹芯

板横向使用；

3 夹芯板连接应符合本规程第 7. 2. 1 条的规定，每根连接钢

筋不应少于 4 个绑扣；

4 门窗洞口边沿的坚向钢筋应在夹芯板钢丝网片内，横向钢

筋应在夹芯板钢丝网片外，应采用钢丝绑扎。

8. I. 12 预埋电器盒或控制箱、线管应符合下列要求：
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1 竖管和水平管可铺设在夹芯板的钢丝网片内，钢丝断开处

应用平网加固；

2 电器暗盒、管线安装应绑牢，暗盒内宜填满聚苯，用外用塑

料布包实，防止喷涂混凝土进入暗盒、管线内。

8.1.13 预埋木砖、螺栓、钢板应符合设计要求。

8.1. 14 保温剪力墙及保温夹芯剪力墙施工应符合下列规定：

1 保温剪力墙及保温夹芯剪力墙用的夹芯板，应符合本规程

第 3.0.8 条的规定；

2 首层保温剪力墙及保温夹芯剪力墙与基础梁的连接钢筋，

应预埋在基础梁内；

3 保温剪力墙应先绑扎剪力墙的钢筋，后安装夹芯板，并用

直径 2mm 的镀钵钢丝将夹芯板与现浇剪力墙钢筋进行绑扎，双

向间距 400mm 。

8. 1. 15 保温剪力墙及保温夹芯剪力墙的喷涂混凝土外叶墙应按

设计要求设置水平变形缝和竖向变形缝，并应设防火岩棉条。

8.2 夹模施工

8. 2.1 夹模模板体系的浇筑高度不宜大于 3. 6m，模板能承受的

恻压力不应小于 75kN/m2 。

8.2. 2 夹模组成应符合下列要求：

1 夹模模板应由夹芯板梳子模、面板、背楞、对拉螺栓或对拉

钢片、墙厚控制器、对拉螺栓锚具、斜拉杆等部件组成；

2 模板面板可选用竹、木胶合板或塑料面板，肋和背楞宜采

用薄壁型钢和铝合金型材制作，亦可采用全铝合金组合模板，钢材

宜采用 Q235 级钢，铝合金宜采用 6061;

3 模板的对拉螺栓或对拉钢片应采用不低于 Q235 级钢的

钢材制作，并应能承受浇筑混凝土时产生的压力；

4 模板的使用应能满足现浇混凝土的成型和表面质量要求；

5 模板结构应构造简单、重量轻、连接可靠、耐用、可重复使
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！有、便于制作、建筑垃圾少。

8.2.3 夹模安装及使用应符合 F列要求：

1 夹模配置应符合工程设计要求；

2 模板安装应绘制模板安装图，严格按图施工，模板现场组

拼时应用醒目的字体对模板编号；

3 模板与混凝土接触面应清理干净，并应涂刷脱膜剂；模板

安装前，应将安装处楼面清理干净，检查模板控制线，确认无误后，

(J-PJ按控制线合模；合模前必须通过隐蔽工程验收；

4 合模完毕后，应将夹芯板梳子模调整定位，确保夹芯板定

位准确，安装牢固；

s 外墙脚手架可采用落地式脚手架，脚手架施工可按现行行
业标准《扣件式钢管脚手架安全技术规范》JGJ 130 等相关标准执

行；连墙件洞口的预留位置宜靠近暗柱，连接时应做好成品保护；

同时做好该位置处的修补处理方案。

8.2.4 拆除模板应符合下列要求：

1 1昆凝土强度达到设计要求后，方可拆除模板，并应保护混

凝土表面及棱角；

2 拆除模板应遵循先支后拆、后支先拆的原则；

3 拆除模板时，应先拆除模板与混凝土之间的对拉螺栓及其

他连接件，使模板后倾与墙体脱离，同时应对模板采取临时固定措

施，防止倾倒伤人；

4 操作人员不得站在模板上采用晃动、撬动或用大锤砸模板

的方法拆除模板；

s 拆除模板的工具必须妥善保管和放置，不得随意散放在操
作平台上，以免吊装时坠落伤人；

6 拆除后的模板及配件应及时清理干净，对变形和损坏的部

位应及时进行维修。

8. 2. s 暗柱夹模、暗梁夹模及转角夹模可按图 8. 2. 5 采用。
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2 3 4 

2 

图 8. 2. 5 1 暗柱夹模

1一夹芯板；2 梳子模； 3一平模；4 暗柱

4 

2 

图 8. 2. 5 2 暗梁夹模

1 夹芯板；2 梳子模，3 平模； 4 暗梁； 5 楼面阴角模

图 8. 2. 5 3 转角夹模

1 夹芯板；2 梳子模； 3 平模； 4 楼面阴角模； 5 楼面阳角模； 6 边缘构件
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8.3 喷涂混凝土施工

8.3.1 1昆凝土喷射机的选用应符合下列规定：

1 喷涂混凝土的生产效率不应小于 4m3 /h; 

2 空气压缩机的效率不宜小于 6旷／min，每台喷射机应配置

一台空气压缩机；

3 喷枪口径不宜小于 38mm;

4 水平输料距离不宜大于 lOOm，竖向输料距离不宜大于 30m;

5 1昆凝土输料管道应有良好的密封性和连续均匀输料能力。

8.3.2 喷涂混凝土配合比除应满足设计要求的强度等级外，还应

满足喷涂施工要求。

8.3.3 基准配合比应符合现行行业标准《普通混凝土配合比设计

规程》JGJ 55 的要求。棍凝土配合比应根据现场施工条件通过实

验室试验确定，并应符合下列规定：

1 水泥与砂石重量比宜为 1 : 4~ 1 : 4. 5; 

2 砂率宜为 45%～55%;

3 水灰比宜为 0.35～0.50;

4 胶凝材料总量不宜少于 400kg/m3;

5 减水剂和增秸剂的用量应通过试验确定；

6 喷涂混凝土拌和物的拥落度宜为 lOOmm～120mm 。

8.3.4 混凝土喷射机位置应根据施工场地和施工面积选择确定，

喷射机、空压机应进行调试、试喷、正常运行。

8.3.5 喷涂混凝土施工应符合下列要求：

1 1昆凝土喷涂应按顺序进行，墙面混凝土初凝前，即可刮去

多余混凝土，余料可返回喷射机再用；

2 喷涂混凝土厚度允许偏差可为十5mm～－ 3mm。墙面混

凝土初凝后，应进行找平、压实；混凝土墙面与暗柱、暗梁模板边缘

应特别压实，防止漏浆；

3 充筋方管或厚度标志网拆除后，应补料、压实；
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4 门、窗洞口转角部位应加耐碱玻纤网布防止开裂；

5 混凝土终凝 2h 后应立即采取养护措施，养护时间不应少

于 7d。当气温低于 5℃时，不宜喷水养护，应采取保水养护；

6 浇筑暗柱、暗梁、楼板混凝土时，墙面喷涂1昆凝土的立方体

抗压强度不应小于 10N/mm2 0 

8.4 施工安全

8. 4.1 低温施工应符合下列要求：

1 夹芯剪力墙不宜冬季施工，室外日平均气温连续 5d 低于

5℃时应有低温保护措施；

2 拌和混凝土时可掺入防冻剂，掺量需经试验确定，喷涂棍

凝土温度不应低于 25 ℃。

8.4. 2 雨期施工应符合下列要求：

1 降雨时不得喷涂混凝土，对于刚喷涂的混凝土墙面应采取

遮雨措施；

2 安装完成的夹芯板表面基本干透后方可喷涂棍凝土。

8. 4. 3 大风施工应符合下列要求：

1 施工现场超过 4 级风时，安装完成的夹芯板应采取临时支

撑措施，并应和暗柱钢筋绑扎牢固，或与外脚手架连接、支顶；

2 施工现场超过 5 级风时，不得安装夹芯板和喷涂混凝土。

8.4.4 施工尚应符合下列要求：

1 夹芯剪力墙应采用双排外脚手架，宽度应大于 1. 5m，并应

设置安全防护网；

2 施工中应经常检查输料管、接头和出料弯头，有磨薄、击

穿、松脱等现象时应及时处理；

3 喷涂混凝土的喷枪枪口不得对人，喷枪操作工应有必要的

保护措施；排除堵塞时，喷枪口、输料管的出口应朝安全方向。

8. 4. 5 夹芯板堆放应符合现行国家标准《建筑工程施工现场消防

安全技术规范》GB 50720 的规定。
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9 工程验收

9.1 一般规定

9.1.1 工程质量验收应分为主控项目和一般项目，并符合现行国

家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204、《建筑工

程施工质量验收统一标准》GB 50300 的有关规定。

9.1. 2 质量验收的相关文件，应包括分项工程施工质量检验记

录、隐蔽工种质量验收记录、重大技术问题的处理和修改设计记

录。

9.1. 3 喷涂混凝土剪力墙结构工程主体分部工程，可划分为下列

子分部工程：

1 外墙与内墙的夹芯板安装子分部工程；

2 夹模安装子分部工程；

3 混凝土喷涂子分部工程；

4 暗梁、暗柱、边缘构件及楼板等提凝土浇筑子分部工程。

9.1. 4 施工单位应按设计要求和本规程的规定对进入现场的夹

芯板、钢筋进行验收，并作好记录。

9.1. 5 夹芯板应有产品出厂合格证书、产品性能检测报告，应对

进入施工现场的夹芯板按进场批次检查其相关资料。

9.1. 6 喷涂混凝土剪力墙的外观质量、尺寸偏差应符合现行国家

标准《氓凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204 的有关规定。

9.2 夹芯板安装验收

I 主控项目
9. 2.1 夹芯板安装子分部工程可划分为夹芯板安装固定、墙体钢

筋绑扎分项工程。
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9. 2. 2 夹芯板安装各部位应符合设计要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：人工检查。

9.2.3 钢筋绑扎应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量

验收规范》GB 50204 的规定。

检查数量：全数检查。

检查方法：人工检查。

9.2.4 夹芯板安装轴线应符合设计坐标定位点，如出现偏离，应

校正连接钢筋。

检查数量：全数检查。

检查方法：设备检测，人工观察。

E 一般项目

9.2.5 夹芯板安装允许误差及检查方法应符合表 9. 2. 5 的要求。
表 9. 2. 5 夹芯板安装允许误差及检查方法

项 日 允许误差（mm) 检查方法

表面平稳度 5 Zm 靠尺检查

垂直度 5 吊线、钢尺检查

相邻板上表丽i i萄差 土 5 钢尺检查

轴线1V. .. 'i'. 4 卷尺检查

门窗洞口高度、宽度 5 钢尺检查

门窗洞口水平、岳：tr 土 5 拉线、吊线检查

9.3 夹模安装验收

I 主控项目
9. 3.1 夹模安装乒分部工程可划分为暗梁、暗柱、边缘构件模板

定位、模板安装固立、梳子模安装定位分项工程。

9. 3. 2 模板定位应符合设计要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：人工检查。
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9.3.3 模板固定应整体稳定，确保施工中模板不变形、不错位、不

胀模。

检查数量：全数检查。

检查方法：人工检查。

E 一般项目

9. 3. 4 模板间的拼缝应平整、严密，不得漏浆，模板板面应清洁干

净，隔离剂涂刷应均匀，不得漏刷。

检查数量：全数检查。

检查方法：人工观察。

9.3.5 模板安装允许误差及检查方法应符合表 9. 3. 5 的规定。

表 9.3.5 模板安装允许误差及检查方法

项 目 允许误差（mm) 检查方法

轴线位置 4 尺量检查

截面内部尺寸 土2 尺量检查

层内垂直度 3 线坠及尺量检查

中H邻模板板面高低差 2 平尺及塞尺尺量检查

表面平整度
20m 内上口拉直线尺量检查，

4 
下口按模板定位线为基准检查

9.4 混凝土喷涂验收

I 主控项目
9. 4. 1 喷涂泪凝土子分部工程可划分安装标志网（或冲筋、垫

块）、喷涂混凝土、墙面找平、混凝土压实分项工程。

9.4.2 混凝土喷涂应符合现行行业标准《喷射？昆凝土施工技术规

程》YBJ 226 的规定。

检查数量：全数检查。

检查方法：人工检查。

9.4.3 喷涂混凝土抗压强度及塌落度应根据设计要求配制后进

行试验，强度合格性评定依据现行国家标准《混凝土强度检验评定
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标准》GB/T 50107 的规定。

检查数量：全数检查。

检查方法：人工检查，实验室检测。

E 一般项目

9.4.4 喷涂混凝土的配合比应符合混凝土强度设计的要求。

检查数量：分批检查。

检查方法：实验室检测。

9. 4. 5 喷涂渴凝土厚度应符合设计要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：人工检查。

9.4.6 喷涂混凝土标识网拆除后应找平、压实。

检查数量：全数检查。

检查方法：人工观测。

9. 4. 7 喷涂？昆凝土表面允许误差及检查方法应符合表 9. 4. 7 的

规定。

表 9.4.7 喷涂混凝土表面允许误差及检查方法

项 目 允许误差（mm) 检查方法

表面平整度 5 2m 靠尺检查

垂直度 " 经纬仪或托线板检查

阴阳角 4 角尺检查

9.5 混凝土浇筑验收

I 主控项目

9. 5.1 暗梁、暗柱、边缘构件及楼板等混凝土浇筑子分部工程可

划分为钢筋绑扎、混凝土烧筑、1昆凝土养护分项工程。

9.5.2 混凝土浇筑工程质量验收应符合现行国家标准《棍凝土结

构工程施工质量验收规范》GB 50204 的规定。

9.5.3 混凝土的强度等级必须符合设计要求。

检查数量：随机抽样。
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检查方法：试验室检测。

E 一般项目

9.5.4 外墙门、窗洞口应设置防火岩棉条。

检查数量：全数检查。

检查方法：人工检查。

9. 5. 5 保温剪力墙及保温夹芯剪力墙的外叶墙水平、竖向变形缝

应设置防火岩棉条。

检查数量：全数检查。

检查方法：人工检查。
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附录 A 夹芯剪力墙的夹芯板规格

A.0.1 夹芯剪力墙夹芯板的钢丝网及腹丝设置（图 A. o. 1 ）应符

合下列规定：

1 单面喷涂混凝土厚为 50mm 或 60mm 时，可采用单层钢

丝网，钢丝直径应为伊4，间距可为 50mm；单面喷涂泪凝土厚为

70mm 或 SOmm 时，应采用双层钢丝网，钢丝直径应为＃勺，间距可

为 50mm;

2 夹芯板的上下端应各设置 1 排直插腹丝，其直径应为伊4'

水平间距可为 200mm;

3 应沿夹芯板的高度及宽度设置斜插腹丝，斜插腹丝的直径

可为铲4，竖向间距可为 lOOmm，水平间距可为 lOOmm，建筑高度

不大于 2lm 时，单层钢丝网夹芯板斜插腹丝的水平间距可为

200mm 。

（；二三：l~j~Vi户／ 1 f,,·1 
~ 11--

圈 2
盟豆i

平面图

uιA↓ 

ιE」
1-1 剖面图

(a）单层钢丝网夹芯剪力墙
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。）双层钢丝网夹在、剪力墙

图 A. 0. 1 夹芯剪力墙夹芯板钢丝网及腹丝设置图

I一主钢丝网；2一副钢丝网； 3一斜插腹丝；4←直插腹丝

A.0.2 夹芯剪力墙夹芯板的规格可根据夹芯剪力墙的厚度，按

表 A. o. 2 选用。
表 A.0.2 夹芯剪力墙的夹芯饭规格

项 目 规 格

夹芯剪力墙厚度 bw 160 160 180 200 

单层钢丝网混凝土厚度 t1 50 60 

保温板厚度 t2 60 40 40 40 

双层钢丝网混凝土厚度 （3 70 80 

主钢丝网间距 t 100 100 80 80 

主钢丝网 ~h3@50 护4@50 骨h3@50 护3@50

副钢丝网 世h3@50 护3@50

斜插腹丝 骨h4@50 ~b4@50 ~h4@50 护4@50

直插腹丝 ¢h4 ¢h4 骨b4 ¢h4 

主、副钢丝网间距 α 25 35 

适用范围 内墙 内墙 内墙 内墙
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附录 B 保温剪力墙的夹芯板规格

B.0.1 保温剪力墙夹芯板的钢丝网及腹丝设置（图 B. 0.1)应符

合下列规定：

1 可采用单层钢丝网，钢丝直径应为铲3，外叶墙钢丝网间

距应为 SOmm，内叶墙钢丝网间距可为 lOOmm;

2 夹芯板的上下端应各设置 1 排直插腹丝，其直径应为归，

水平间距可为 200mm;

3 应沿夹芯板的高度及宽度设置斜插腹丝，斜插腹丝的直径

应为归，竖向间距可为 lOOmm，水平间距可为 200mm

1泣←
（的横剖面

「一－

3 位：：.， 2 

I 81 
I R「自
I ＇曰”1

｜百81
J <’I 0--'tr .....L.V'I 
LSZ:::::=: ，..，..，「』ιr、

01 ＿.ι，...， 

’当也‘’3
电俨也

(b）纵剖面 {c）钢丝网架剖面

图 B.0. 1 保温剪力墙夹芯板钢丝网及腹丝设置

l 外层钢丝网；2 内层钢丝网； 3一斜插腹丝； 4 直插腹丝；5 绑扣州街拉筋；

7→现浇剪力墙双排配筋； 8 变形缝； 9 外叶墙； 10 现浇剪力墙； 11一挑口
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B.0.2 保温剪力墙夹芯板的规格可根据保温剪力墙的保温要

求，按表 B: 0. 2 选用。

表 B.0.2 保温剪力墙的夹芯板规格

项 目 规 格（ mm)

现浇剪力墙厚度 bw ~160 
」

喷涂外~1－墙厚度 11 50 

保温板厚度 t2 100 120 140 160 180 200 210 

内、外层钢丝网问距 t 150 170 190 210 230 250 260 

外层钢丝网 铲3@50 护3@50 ~b3@50 ~L 3 （苟 50 ¢h3@50 ¢h3@50 护3@50

内层钢丝网 ¢h3@100 ph3@]00 ¢h 3@100 ¢h 3@100 ph3@J00 ¢h3@100 护3@100

斜插腹丝（不锈钢丝） 骨4@100 ¢4@100 ¢4@100 ¢4@100 ¢4@100 ¢4@100 ¢4@100 

直插腹丝（不锈钢丝） ¢4 骨4 ¢4 ¢4 ¢4 

绑扣 内层钢丝网与现浇剪力墙钢筋用护2 绑扣捆牢，绑扣双向间距 400mm
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附录 C 保温夹芯剪力墙的夹芯板规格

C.0.1 保温剪力墙夹芯板的钢丝网及腹丝设置（图 c. 0. 1)应符

合下列规定：

1 外叶墙应采用单层钢丝网，内叶墙应采用双层钢丝网，钢

丝直径应为伊4，间距应为 50mm;

2 夹芯板的上下端应各设置 1 排直插腹丝，上端直插腹丝直

径应为白，下端直插腹丝直径应为归，水平间距可为 lOOmm;

3 应沿夹芯板的高度及宽度设置斜插腹丝，夹芯板上端

800mm 高度范围内斜插腹丝的直径应为如，坚向间距及水平间距

可为 lOOmm，其他高度范围内斜插腹丝的直径可为归，竖向间距

可为 lOOmm,Jj(平间距可为 200mm0

Ill 
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噜E
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、
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（均保温夹芯剪力墙局部主面图 (b）窗问墙剖面图 (c）窗口剖面图
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图 c. 0. 1 保温夹芯剪力墙构造及腹丝配置图

1 喷涂混凝土内叶墙；2 喷涂混凝土外叶墙，3 边缘构件；4 暗梁；

5一连梁；6 楼（屋）盖； 7 窗下墙 g B一变形缝；9一断缝 g 10－主钢丝网；

11 副钢丝网； 12 归斜腹丝， 13 </>5 斜腹丝； 14 但直腹丝； 15 们直腹丝；

16一挑口； 17一连接筋； 18 连接箍筋骨5@100;

19 归钢筋，长 150mm，间距 ZOOmm;ZO 基础梁； 21 －剪力墙

C.0.2 保温夹芯剪力墙夹芯板的规格可根据保温夹芯剪力墙的

保温要求，按表 c. 0. 2 的规定选用。

表 C.0.2 保温夹芯剪力墙的夹芯板规格

项 目 规 格（mm)

喷涂混凝土内叶墙厚度 bw 80 80 80 80 

喷涂混凝土外叶墙厚度 t, 60 60 60 60 

保温板厚度 tz zoo 180 160 140 

主钢丝网间距 t 255 235 215 195 

主、副钢丝网间距 a 30 30 30 30 
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续表 C.0.2

项 目 规 格（mm)

主、副钢丝网规格 ¢h4@50 ¢h4@50 护4@50 ¢h4@50 

¢4 斜插腹丝（不锈钢丝）
水平、竖向 水平、竖向 水平、竖向 水平、竖向

@200 @200 @200 @200 

¢5 斜插腹丝（不锈钢丝）
水平、竖向 水平、竖向 水平、竖向 水平、竖向

@100 @100 @100 @100 

¢4 、骨5 直插腹丝（不锈钢丝） 水平＠ 100 水平＠100 水平＠ 100 水平＠ 100

注： 1 保温夹芯剪力墙底部加强部位采用 lOOmm 厚内叶墙时，其夹芯板主钢丝

网间距为 t，主、副钢丝网间距 a 为 50mm;

2 为方便钢筋绑扎，暗柱和连梁的内层钢丝网外移，主钢丝网间距 t 减小

80mm; 

3 主、副钢丝网之间采用护3 钢丝焊接连接，双向间距 300mm;

1 内层钢丝网的横向钢丝应与暗柱钢筋采用护2 钢丝扣绑扎连接，间距不宜

大于 400mm，内层钢丝网的纵向钢丝应与暗梁钢筋采用护2 钢丝扣绑扎连

接，间距不宜大于 300mm，每根纵向钢丝不应少于 2 个绑扣。
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本规程用词说明

1 为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度

不同的用词说明如下：

1) 表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“必、须”，反面词采用“严禁’1

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

4）表示有选择，在→定条件下可以这样做的，采用“可”。

2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……

的规定”或“应按·…··执行”。
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引用标准名录

《建筑结构荷载规范》GB 50009 

。昆凝土结构设计规范》GB 50010 

《建筑抗震设计规范》GB 50011 

《 I昆凝土强度检验评定标准》GB/T 50107 

《氓凝土外加剂应用技术规范》GB 50119 

《工程结构可靠性设计统一标准》GB 50153 

。昆凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204 

《建筑工程抗震设防分类标准》GB 50223 

《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300 

《建筑工程施工现场消防安全技术规范》GB 50720 

《通用硅酸盐水泥》GB 175 

《用于水泥和1昆凝土的粉煤灰》GB/T 1596 

《泡沫塑料及橡胶 表观密度的规定》GB/T 6343 

《混凝土外加剂》GB 8076 

《建筑材料及制品燃烧性能分级》GB 8624 

《硬质泡沫塑料 吸水率规定》GB/T 8810 

《硬质泡沫塑料 尺寸稳定性试验方法》GB/T 8811 

《硬质泡沫塑料压缩性能的测定》GB/T 8813 

《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防护热板法》GB/T

10294 

《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 热流计法》GB/T

10295 

《预拌混凝土》GB/T 14902 

《高层建筑混凝土结构技术规程》JGJ 3 
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《钢筋焊接及验收规程》JGJ 18 

《冷拔低碳钢丝应用技术规程》JGJ 19 

《普通？昆凝土用砂、石质量及检验方法标准》JGJ 52 

《普通混凝土配合比设计规程》JGJ 55 

。昆凝土用水标准》JGJ 63 

《扣件式钢管脚手架安全技术规范》JGJ 130 

《喷射海凝土施工技术规程》YBJ 226 

《焊接用不锈钢丝》YB/T 5092 

《喷射混凝土加固技术规程》CECS 161 
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建筑技术规程

CECS 365 : 2014 

条文说明
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制订说明

《夹模喷涂1昆凝土夹芯剪力墙建筑技术规程》CECS 365 : 

2014 ，经中国工程建设标准化协会 2014 年 2 月 12 日以第 161 号

公告批准发布。

本规程制订过程中，总结了国内外钢丝网架聚苯夹芯板的开

发和应用，以住房和城乡建设部科技发展促进中心组织、清华大学

土木工程系承担结构试验研究的《现浇密柱预制钢丝网架聚苯夹

芯泪凝土墙板承重体系》研究成果为借鉴，研究适用小高层的夹模

喷涂混凝土夹芯剪力墙建筑。本规程制订的主要技术内容是：
1 喷涂混凝土夹芯墙与暗柱、暗梁和边缘构件现提相连，形

成的带边框的夹芯墙，通过不同厚度和剪跨比的喷涂钢丝网架夹

芯墙板和配置分布钢筋的喷涂钢丝网架夹芯墙板抗震性能试验，

表明现浇边框的刚性约束，提高了夹芯墙结构的整体性和承载力，

其极限位移角满足剪力墙结构在大震作用下弹塑性变形要求。

2 夹芯保温外墙在外叶墙设变形缝，降低温度应力影响，避

免墙体裂缝。仅斜腹丝相连接的夹芯剪力墙其内叶墙轴心受压和

外叶墙受拉的不同试验表明，外叶墙对内叶墙受压稳定约束作用，

大大提高受压承载力；夹芯墙保温聚苯厚 150mm 时，外叶墙附加

18kN/m2 竖向荷载，外叶墙元竖向位移。夹芯剪力墙耐火极限在

2. 5h 以上，变形缝为防火构造，墙体保温和结构做到同寿命。本

规程编制的高层保温剪力墙和多层保温夹芯剪力墙的热工性能，

可满足寒冷和严寒地区保握节能 75%发展要求。

3 喷涂混凝土夹芯剪力墙为新型建筑结构，在施工中做到安

全、适用，参照现行行业标准《建筑施工模板安全技术规范》JGJ

162-2008 ＇研发了夹模构造和施工工艺，利用现浇梁柱模板加设
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固定装置，用以夹紧钢丝网架夹芯板，确保安装刚度、轴线Ji'. 位准

确，能承受喷涂压力不颤动、不位移。梁柱夹模定型，连接件通用

互换，模板支架方便喷涂，以利新型建筑的应用和推广。

4 我国喷射混凝土用于建筑承重墙体结构实例很少，在研发

过程中，参照国家现行标准《锚杆喷射？昆凝土支护技术规范》GB

50086 2001 和《喷射棍凝土加固技术规程》CECS 161 : 2004 ，进

行了混凝士配合比研究，改进喷涂设备，采取有较大压力的湿喷工

艺，大量试验和工程试点应用证明，在 50mm × 50mm 钢丝网格上

喷涂，易挂网、不流坠、回弹率小于 5% ，检测表明说凝土强度等级

及表现质量均符合现行国家标准的规定。现浇梁、柱混凝士和夹

芯板喷涂混凝土结合牢固，在结构试验中充分显示变形协调一致

性和共同工作特点。

为便于有关人员在使用本规程时能正确理解和执行条文规

定，编制组按章、节、条顺序编制了本规程的条文说明，对条文规定

的目的、依据以及执行中需注意的有关事项进行了说明。但是，本

条文说明不具备与标准正文同等的法律效力，仅供使用者作为理

解和把握标准规定的参考。
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1 总则

I. 0. I 夹模喷涂混凝土夹芯剪力墙建筑是由保温剪力墙或保温

夹芯剪力墙外墙、夹芯剪力墙内墙、现浇梁柱和边缘构件，以及现

烧或装配整体式楼（屋）盖组成的房屋建筑，属钢筋混凝土剪力墙

结构。保温剪力墙及保温夹芯剪力墙是集保温、防火、结构于一体

的新型墙体，夹芯剪力墙是集防火、结构于一体的新型墙体。

喷涂混凝土夹芯剪力墙是由工厂定型生产的钢丝网架聚苯夹

芯板为基板，两侧喷涂？昆凝土后，与现提柱、梁和边缘构件整体相

连，形成带边框的夹芯剪力墙。边框对夹芯剪力墙的刚性约束，提

高了墙体的整体性和承载力；边框形成的”构造框架”提高结构抗

倒塌能力；夹芯剪力墙拟静力试验表明，其极限位移角满足剪力墙

结构在大震作用下弹塑性变形要求。

用于外墙的保温剪力墙及保温夹芯剪力墙，构造科学合理，保

温效果显著，满足严寒和寒冷地区居住建筑节能 65% 、外墙传热

系数［O. 5W/Cm2 • K)~0. 25W/(m2 • K）］的要求。

夹芯剪力墙的耐火等级不低于二级，保温剪力墙及保温夹芯

剪力墙为1昆凝土复合夹芯保温，外叶墙装饰可干挂石材，墙体构造

实现保温材料与结构同寿命。

喷涂混凝土强度等级不低于 C30，夹芯剪力墙钢丝网保护层

厚 25mm，梁柱箍筋保温层厚 20mm，根据现行国家标准《混凝土

结构耐久性能设计规范》GB/T 50476-2008 的规定，夹芯剪力墙

结构满足 50 年使用年限的要求。

夹芯剪力墙比全现浇剪力墙降低自重和节约材料 20% ，节省

模板 60%以上；夹模工具式模板块小、重量轻，不需要机械吊装；

墙体大量减少现场绑扎钢筋，加快施工速度，降低建造成本。
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夹模喷涂混凝土夹芯剪力墙建筑符合节约能源、降低建筑能

耗、节约材料、提高居住热环境的国家发展需求，是建筑工业化、住

宅产业化理想的结构体系之一，尤其在缺少建材、运输困难的边远

地区，更具广阔的应用前景。

1. 0. 2 夹模喷涂混凝土夹芯剪力墙结构不同于普通钢筋混凝土

剪力墙结构，建造高度、开间间距、层高等有所限制。适用范围主

要用于住宅、宿舍、旅馆等开间不大的房屋建筑。
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2 术语和符号

2.1 术语

2.1.1 夹模喷涂1昆凝土夹芯剪力墙建筑是由保温剪力墙（或保温

夹芯剪力墙）外墙，夹模喷涂混凝土夹芯剪力墙内墙，现挠柱、梁及

边缘构件，以及现浇或装配整体式楼（屋）盖组成的钢筋混凝土剪

力墙结构房屋建筑。保温剪力墙及保温夹芯剪力墙是集保温、防

火、结构于一体的新型墙体，夹芯剪力墙是集防火、结构于一体的

新型墙体，其钢丝网架保温夹芯板由工厂生产，现场拼装，夹模固

定，采用商品混凝土现场喷涂或浇筑。通过预制与现浇相结合的

工业化建造方式，形成的夹模喷涂混凝土夹芯剪力墙建筑结构，是

建筑工业化、住宅产业化理想的结构形式之一，具有广阔的应用前

景。

2.1. 2 钢丝网架聚苯夹芯板的生产设备和应用技术于 20 世纪

80 年代初引人我国，先后有美国 T. I 板（国产商标称泰柏板）、奥

地利的 3D 板、韩国的舒乐舍板。板型的主要区别是钢丝网架腹

丝的构造，分之字形、菱形，聚苯芯板分条板拼装和整块平板。其

钢丝网均采用铲2 钢丝、 50mm × 50mm 网格、斜插腹丝铲2，数量

为 200 根／m2 。在钢丝网架夹芯板两侧面抹 25mm～30mm 厚水

泥砂浆，形成钢丝网架水泥聚苯夹芯板，于 1996 年编制了《钢丝网

架水泥聚苯乙烯夹芯板》JC 623 行业标准。该板多用于非承重的

内、外墙，后发展为低层房屋承重和楼（屋）盖，或房屋加层结构，设

计单位进行了相关试验并编制应用图集。

本规程的喷涂混凝土夹芯剪力墙是在总结非承重钢丝网架聚

苯夹芯板应用成功经验和失败教训的基础上，改进板形、加大钢丝

直径、加厚夹芯墙混凝土壁厚度，提高墙体保温和防火性能，形成
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保温、防火、结构于一体化的新型承重结构构件。夹芯剪力墙结构

的钢丝网架聚苯夹芯板分承重型和保温型，用于内墙承重型的钢

丝网丝径 ＜/>1'3 及¢川、网格 50mm× 50mm，腹丝和钢丝网竖丝焊接

成三角形受力柏架，腹丝数量 zoo 根／m2 ；用于保温剪力墙外叶墙

外层钢丝网的丝径为铲3，网格 50mm× 50mm、内层网格 lOOmmX

lOOmm，保温聚苯板厚度 lOOmm～210mm，斜插受力腹丝为归不

锈钢丝，数量为 58 根／时，沿外墙坚向和水平设变形缝，钢丝网架

在变形缝处断开，保温板上下左右连续。钢丝网架夹芯板的创新

改革，采用？昆凝土喷涂工艺，为1昆凝土夹芯墙应用拓宽了新路。

2.1. 3 为适应喷涂混凝土钢丝网架聚苯夹芯墙施工和质量需求，

开发了专用的夹模及其施工工艺。夹模为夹芯墙现浇暗柱、暗梁

及边缘构件专用模板，并设有梳子状固定装置（简称梳子模），用于

夹紧、固定钢丝网架夹芯板，确保夹芯板平面外有良好刚度，轴线

定位准确，能承受喷涂混凝土压力而不颤动、不产生位移。夹模的

暗柱、暗梁及边缘构件模板规格定型，连接件通用互换，夹模支架

方便喷涂设备移动运转。整个夹模系统做到体轻、坚固、实用、安

全和经济，有力促进喷涂氓凝土夹芯剪力墙建筑的应用和发展。
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3 材料

3. 0.1 鉴于喷涂氓凝土夹芯墙和暗柱、暗梁及边缘构件整浇相

连，构成一个组合构件，为了计算方便，混凝土强度设计值按现行

国家标准《棍凝土结构设计规范》GB 50010 的规定采用。

喷涂混凝土实测体积密度为 2200kg/m3 ，与现行国家标准《锚

杆喷射混凝土支护技术规范》GB 50086 2001 规定的喷射泪凝土

的体积密度相同，该规范规定的喷射混凝土弹性模量比现行国家

标准《混凝土结构设计规范》GB 50010 的规定值低 17% ，比国内

相关资料数据最高值也低 9%。鉴于本规程喷涂混凝土夹芯剪力

墙与暗柱、暗梁及边缘构件整挠，结构设计计算仍取现行国家标准

《混凝土结构设计规范》GB 50010 规定的混凝土弹性模量。

3. 0. 7 钢丝网与暗柱、暗梁及边缘构件的连接钢筋宜选用

HRB335 ，构件的主筋宜选用 HRB335 及 HRB400 级热轧钢筋。

3.0.8 用于内墙夹芯板的钢丝网和斜插腹丝均采用冷拔镀辞低

碳钢丝，镀钵层为 36g/m2 ；用于外墙夹芯板的钢丝网采用冷拔镀

辞低碳钢丝，腹丝为不锈钢钢丝，应采用能和低碳钢丝焊接的不锈

钢钢丝。

本规程为方便设计，附录 A、附录 B、附录 C 分别给出了夹芯

剪力墙、保温剪力墙及保温夹芯剪力墙夹芯板的规格。护4 腹丝

按轴心受压稳定计算 NIψAζf，主钢丝网间距为 lOOmm 时，护4

承剪力为 1880N；主钢丝网间距为 120mm 时，伊4 承剪力为

1860N；主钢丝网间距为 140mm 时，护4 承剪力为 1440N。多层建

筑内墙荷载小，夹芯剪力墙可以减少腹丝数量，腹丝行间上下间距

不变，水平行间距可改为 200mm，腹丝数量为 100 根／m2 ，铲4 腹

吃承剪能力如上述不变。
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4 基本规定

4.0.1 一般情况下，喷涂混凝土剪力墙结构的安全等级为二级，

设计使用年限为 50 年。

4.0.2 抗震设防的喷涂棍凝土剪力墙建筑一般为丙类建筑。

4. 0.3 、 4. o. 4 规定了夹芯剪力墙结构及保温剪力墙结构的最大

适用高度。由于保温剪力墙结构的外墙为现浇剪力墙承重，其最

大适用高度高于夹芯剪力墙结构。

4.0.5 夹芯剪力墙、保温剪力墙及保温夹芯剪力墙的抗震等级，

与现烧剪力墙的抗震等级相同。

4.0.6 判断喷涂混凝土剪力墙建筑的建筑形体及其构件布置是

否规则的标准，与现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011 规

定的房屋建筑规则性判断相同。应尽量避免不规则；当出现不规

则情况时，应按现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011 的规

定，采取相应措施。
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5 建筑设计和节能

5.0.2 本条规定喷涂棍凝土剪力墙建筑的最大层高，目的是保证

夹芯板的稳定性；当能保证夹芯板的稳定性时，最大层高可适当加

大。规定夹芯剪力墙结构的最大端开间，目的是避免重力荷载作

用下保温夹芯剪力墙平面外失稳，当端开间大于规定的最大尺寸

时，应进行保温夹芯剪力墙平面外稳定验算，并应满足平面外稳定

要求；建筑层数不超过 5 层时，开间尺寸可适当加大，并无需进行

保温夹芯剪力墙平面外稳定验算。

5.0.3 喷涂I昆凝土剪力墙结构的最大高宽比限值与现浇剪力墙

的结构相同。

5.0.4 保温剪力墙外叶墙的厚度不小于 50mm，可保护夹芯板的

保温材料，使其与结构间寿命。

5.0.5 本条规定了喷涂混凝土的厚度。保温剪力墙的外叶墙不

承重，其厚度可为 50mm，为了提高墙体的平面外稳定，保温夹芯

剪力墙的外叶墙厚度取为 60mm。为保证喷涂棍凝土的密实，规

定最大厚度为 lOOmm 。

5.0.6 防震缝最小宽度与现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB

50011 的规定一致。

5.0. 7 保温剪力墙结构伸缩缝的最大间距比现行行业标准《高层

建筑混凝土结构技术规程》JGJ 3 现浇剪力墙结构的规定略有放

松。

5.0.8 本条规定了防震缝和伸缩缝的做法。

5.0.9 本条规定了喷涂混凝土剪力墙建筑的轴线定位方法。

5.0.10 本规程编制成员研发的保温剪力墙适用于严寒和寒冷地

区，为保温、防火、结构一体化的新型外墙。保温剪力墙的外叶墙
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设变形缝，减少内叶承重现挠剪力墙面度应力，外叶墙不参加受

力，夹芯板钢丝网架腹丝大量减少，仅为 50 根／m？ ，提高了夹芯板

的保温性能。保温剪力墙防火为二级，实现了外墙和结构同寿命。

以保温剪力墙外叶墙厚 50mm、夹芯板 140mm、内叶现浇剪力墙

160mm 厚为例，le= -29 ℃， t,= 18℃，传热系数 k=O. 378 ，采暖日

数 176 天，根据现行国家标准《民用建筑热工设计规范》GB 50176 

的规定计算，保温聚苯的重量湿度允许增量［~W］为 15% ，冷凝界

面内侧所需的蒸汽渗透阻 H。• i=ll892m2 • h • Pa/g。上述保

温剪力墙冷凝面内侧蒸汽渗透阻 H 为 19849m2 • h • Pa饵，其保

温聚苯一个采暖期湿度增量不会达 15% 。为保障使用年限，保温

剪力墙夹芯板的腹丝采用不锈钢丝。表 5. 0. 10 中墙体平均传热

系数，以腹丝 50 根／m2 ,).=0. 039 × 1. 4=0. 055W/(m • K）为依

据计算的。保温剪力墙外墙防火等级不低于二级。

5.0.11 保温剪力墙的外叶墙，夏季太阳辐射表面综合温度在 60℃

以上，冬夏季平均温差在 40 。c .¥1昆凝士线膨胀系数 α，＝ l × 10 s I ℃， 

lOOOmm 长的剪力墙胀缩为 0. 4mm,3m 楼层高为l.2mm，长 lm

的外叶墙，其胀缩力为 600kN。因保温剪力墙的外叶墙设变形

缝，大大减小对内叶承重剪力墙的影响，同时也避免外叶墙膨胀开

裂。保温剪力墙外叶墙变形缝嵌的岩棉条应采用岩棉板切条，密

度为 200kg/m3 、）.＝ 0. 44 W /Cm· K），其表面宜用水玻璃或经水

稀释浸旗。

5.0. 12 保温剪力墙门窗洞口通过设置防火岩棉条，隔离聚苯保

瘟板，实现防火断桥。为设置截面大小合适的防火岩棉条，外叶墙

与剪力墙需在洞口边设置挑口。

5. o. 日 本条规定了保温夹芯剪力墙的构造要求，部分规定与保

温剪力墙的构造要求相同。

5.0. 14 保温夹芯剪力墙门窗洞口边的构造要求，以隔离聚苯保

温板，实现防火断桥。

5.0.15 夹芯剪力墙的聚苯板比较薄，不能满足保泪要求，通过抹
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无机保温砂浆，提高其保温能力。

5.0.19 封闭阳台夹芯保温板的传热系数是＝ O. 51 ，在严寒地区

阳台温度可达 12℃。封闭阳台窗墙比大于 0. 5 ，外窗的传热系数

不宜小于 2. 5W/(m2 • K）。阳台挑出长度大于 1. 3m 时，应设承

重挑梁，沿阳台内侧设边梁。

5.0.20 空调板直径 8mm 的不锈钢主筋应锚固在保温剪力墙的

内叶现浇剪力墙内，不采用螺栓锚头，改用加长锚固长度大于或等

于 30d、并设弯钩的锚固做法。空调板长度大于 600mm 时，根据

结构计算加厚挑板、增加配筋。保温剪力墙保温板钢丝网架的斜

插腹丝水平间距应为 lOOmm 。

s. o. 21 隔墙与承重结构墙之间可采用水平钢筋拉结，也可通过

水平现浇带的钢筋进行拉结，包括轻质墙材隔墙和砌筑墙材隔墙。

5.0.24 保温剪力墙外叶墙喷涂？昆凝土表面水泥砂浆打底找平

后，沿窗、门洞口四边用抗裂砂浆粘贴 200mm 宽耐碱玻纤网格布

一层，沿洞口四角 45。附加斜贴 300mm 宽， 400mm 长耐碱玻纤网

格布一层，表面抹 1 : 2. 5 水泥砂浆。

5.0.25 保温剪力墙外叶墙饰面采用于挂石材时，挂件连接宜采

用不锈钢膨胀螺栓，金属龙骨连接宜采用钢板预埋件。保温剪力

墙外叶墙喷涂1昆凝土 50mm 厚，装饰层干挂石材时总重 2500N／时，

装饰层粘贴面砖总重 2000N/m2 0 保温剪力墙夹芯板的钢丝网架

由护4 不锈钢腹丝焊连的三角形支承点构成，三角形支承点数量

为 25 个／mz ，每个支承点承重 SON～ lOON，兰角形支承点的承力

大小由受压腹丝的稳定所控制，保温板越厚，支承点承力越小。在

严寒和寒冷地区，9 层以上居住建筑节能 65%的外墙传热系数限

值为 0.5W/m2•K，本规程保温剪力墙的保温板 160mm 厚，其传

热系数为 0. 35W /m2 • K0 保温板 180mm 厚及以上的，保温剪力

墙外墙装饰适宜粘贴面砖。
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6 结构设计

6.1 一般规定

6.1.1 ~ 6. 1. 4 喷涂剪力墙结构的荷载、水平地震作用及效应计

算、效应组合，均按国家现行有关标准的规定执行。

6.1. 5 保温剪力墙及保温夹芯剪力墙的外叶墙喷涂、混凝土仅作

为夹芯板的保护层，不考虑其对结构刚度及构件承载力的贡献，但

应计入其重量。夹芯剪力墙的试验结果表明：保温夹芯剪力墙的

外叶墙与内叶墙的连接构造符合附录 C 的规定时，外叶墙对内叶

墙墙肢的受压承载力和受压稳定性有显著提高作用，内叶墙墙肢

的受压承载力大幅提高，试验最终破坏表现为内叶墙墙肢的受压
破坏；外叶墙及内叶墙可通过聚苯夹芯层及连接腹丝协同工作、整

体受力，可以满足保温夹芯剪力墙平面外整体稳定性的要求，故可

不计算内叶墙墙肢的稳定性；保温夹芯剪力墙的内叶墙在上下层

之间的连接构造局部加强，可以保证内叶墙受力连续性和可靠性

的要求。

6.1. 6 门洞上方的喷涂1昆凝土连梁及窗下喷涂泪凝土墙与夹芯

墙之间设置缝隙时，喷涂混凝土连梁及窗下喷涂1昆凝土墙不参与

结构受力。

6.1. 7 除夹芯剪力墙的边缘构件本规程另有规定外，夹芯剪力墙

及保温剪力墙底部加强部位高度、墙肢轴压比限值以及保温剪力

墙边缘构件设置，与普通剪力墙相同。夹芯剪力墙的轴压比尽可

能不大于 0. 3 ，以避免设置约束边缘构件。

6.1. 8 本条规定与现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011 

有关剪力墙布置的规定基本相同。喷涂剪力墙结构的楼梯间墙体

可采用夹芯剪力墙，但应采用现浇暗柱支承楼梯梁。
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6. 1. 9 本条规定与现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 500ll 

框支剪力墙结构的有关规定基本相同。

6.1. 10 夹芯剪力墙及保温夹芯剪力墙设置现浇暗柱，目的是增

大其整体性以及平面外的稳定性。

6. 1. 11 一字独立夹芯剪力墙是指两端没有翼墙的单肢墙，其两

端设置边缘构件，目的是增大墙的整体性。

6.1.12 夹芯剪力墙每层楼板标高位置设置连续暗梁，目的是保

证结构的整体性。

6.1. 13 夹芯剪力墙结构外墙墙肢长度不宜过小，以保证墙肢平

面外受弯承载力及稳定性。

6.1. 14 喷涂？昆凝土剪力墙结构除了可现浇楼（屋）盖及装配整体

式楼（屋）盖外，也可采用叠合板楼（屋）盖及空心板楼（屋）盖。

6. 1. 15 本条规定了喷涂渴凝土剪力墙结构地下墙体及基础的要

求。

6.1.16 喷涂混凝土剪力墙结构的弹性层间位移角限值与剪力墙

结构相同。

6.2 截面计算

6. 2.1 丙类建筑喷涂混凝土剪力墙结构的抗震等级，与丙类建筑

普通剪力墙结构的抗震等级相同。

6.2. 2 喷涂混凝土剪力墙结构构件的承载力抗震调整系数与现

行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 500ll 的规定一致。

6.2.3 、6. 2. 4 条文与现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB

50011 的规定一致。

6.2.5 当夹芯板钢丝网的钢丝不能满足承载力的要求时，可配置

竖向钢筋及水平钢筋，形成钢筋网。对于单层钢丝网，竖向钢筋应

配置在钢丝网与保温板之间，水平钢筋应配置在钢丝网外、紧贴钢

丝网；对于双层钢丝网，竖向钢筋应配置两层钢丝网之间、紧贴钢

丝网副钢丝网，水平钢筋应配置在副钢丝网外、紧贴副钢丝网。
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6.2.6 试验表明，喷涂泪凝土剪力墙夹芯板钢丝网的钢丝参与抗

剪、抗压，计算夹芯剪力墙及保温夹芯剪力墙的承载力时，应计入

其作用。
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7 结构构造

7.2 连接及墙体构造

7. 2. l 搭接连接长度应根据搭接连接钢筋的直径和牌号计算确

定。当钢丝网为双层时，搭接连接钢筋的配筋应根据双层钢丝网

沿搭接方向总的钢丝面积确定。

7. 2. 2 、 7. 2. 3 当有地下室时，首层夹芯剪力墙及保温夹芯剪力

墙的坚向钢丝通过钢筋与地下室的现浇剪力墙的竖向钢筋连接。

保温夹芯剪力墙的外叶墙不参与承重和抗水平力，其上下层的竖

向钢丝不应连接。

7. 2. 4 非抗震设计的夹芯剪力墙及保温夹芯剪力墙设置边缘构

件，目的是提高Jt整体性及平面外的稳定性。

7. 2. 5 本条规定了夹芯剪力墙及保温夹芯剪力墙边缘构件的要

求。相对现挠钢筋？昆凝土剪力墙，夹芯剪力墙的混凝土厚度较小，

边缘构件采用实心截面，对墙体有明显的加强作用。此外，边缘构

件的构造考虑了夹模的要求。

7. 2. 6 本条规定了保温剪力墙为夹芯剪力墙的翼墙时，以及保温

夹芯剪力墙为夹芯剪力墙的翼墙时的构造边缘构件范围。

7.2.7 剪力墙边梁底与门洞顶之间的部分以及窗下墙部分，采用

与两侧主体结构断汗的构造时，可作为非结构构件，不参与整体受

力。
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8 施工

8.1 一般规定

8.1.1~ 8. 1.15 用铲2 镀钵钢丝双向间距 400mm，将夹芯板的

内层钢丝网与现浇剪力墙钢筋进行绑扎；首层夹芯板应与基础梁

（或剪力墙）预埋的连接钢筋绑扎牢固。

绑扎板间加固连接筋，墙角加固角网间搭接长度为 lOOmm,

附加向内、外角钢筋，长 400mm，间距 200mm 。

窗下板、门上板必须竖向拼接安装，不得将夹芯板横向使用。

夹芯板的门、窗洞口边应设防火隔离层。

8.2 夹模施工

8. 2.1 ~ 8. 2. 5 夹模模板体系不仅是夹模喷涂漉凝土夹芯剪力墙

结构施工中现浇混凝土成型的重要工具，也是确保夹芯板准确定

位、提高工程质量的重要保证。

8.3 喷涂混凝土施工

8.3.3 混凝土配合比规定水灰比 0. 35 ~ 0. 50，主要是为了满足

C30 、C40 、 C50 等混凝土不同强度等级的要求。考虑到减水剂和

增蒙古剂的性能受水泥适应性影响，要通过试验确定减水剂和增蒙古

剂的用量。

8.3.4 喷射机的操作、输料管道安装应注意下列事项：

混凝土喷射机的操作人员必须经过专门培训合格后，方可上

岗独立操作；每一天第一次喷涂棍凝土前，应先输送一罐水、两罐

砂浆，然后进行混凝土拌和料输送。

喷射机供料应连续均匀，混凝土输送允许停顿，但停顿时间不
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宜超过 lh，采用短暂点动输送，以防止混凝土拌和料在输料管道

内硬化，产生堵管；排除堵塞时，喷枪口、输料管的出口应朝安全方

向，以防堵塞物或废浆高速飞出伤人。

炎热季节施工，宜用湿罩布、湿草袋等遮盖混凝土输料管，避

免阳光照射；冬季施工，宜用保温材料包裹混凝土输料管，防止管

内混凝土受冻，并保证混凝土的喷涂出枪口温度为 5℃～25 ℃。

混凝土输料管道的固定，不得直接支承在钢筋、模板及预埋件

上，水平管宜每隔一定距离用支架、台垫、吊具等固定，以便于排除

堵管、装拆和清洗管道；垂直管宜用预埋件固定在墙和柱或楼板预

留孔处；在墙及柱上，每节管不得少于 1 个固定点，垂直管下端的

弯管，不应作为上部管道的支撑点；宜设钢支撑承受垂直管重量；

当垂直管固定在脚手架上时，应对脚手架进行加固。

施工中突然发生停风、停电、停水而不能继续作业时，喷射机

和输料管中的积料必须及时清除干净。

作业结束时，必须将喷射机和输料管中的积料完全喷出后方

可停机停风，并将喷射机受料口加盖防护。

8.3.5 喷涂混凝土墙面施工时，一个站位喷涂水平距离 1. 2m，喷

枪口至墙面距离，第一遍应控制在 400mm～ 600mm，第二遍喷枪

口至墙面距离大于 600mm，边移动边喷射，使混凝土表面基本平

整。喷枪口运动轨迹如图 1 所示。

5 6 

3 4 

s 2 

图 1 喷涂混凝土墙面时喷枪口运动轨迹
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喷涂泪凝土顺序如下：自下而上，一道压一道，不得漏喷，喷枪

口与受喷面应尽量垂直，最小角度不得小于 70。，匀速移动喷枪，

移动速度不宜小于 0. 6m/s；当喷涂混凝土墙段较长时，可以用冲

筋或控制件为界，分段进行，高度分段距离宜在 1. Om~ 1. 5m 之

间，长度分段距离宜在 1. 2m~ 1. 6m 之间。
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9 工程验收

9.1 一般规定

9.1. 3 喷涂混凝土剪力墙结构工程主体子分部工程，可划分为下

列分项工程：

I 夹芯板安装子分部工程可划分为夹芯板安装固定、墙体钢

筋绑扎（含夹芯板间连接、边缘构件及线管、线盒等）分项工程；

2 夹模安装子分部工程可划分为暗梁、暗柱、边缘构件模板

定位、模板安装固定、梳子模安装定位分项工程；

3 墙体喷涂1昆凝土子分部工程可划分安装标志网（或冲筋、

垫块）、喷涂1昆凝土、墙面找平、混凝土压实分项工程；

4 暗梁、暗柱、边缘构件及楼板等混凝土浇筑子分部工程可

划分为钢筋绑扎、混凝土浇筑、混凝土养护分项工程。

各分项工程可根据便于控制施工质量的原则，按流水作业的

工作班、楼层、施工段划分为若干检验批。

9.2 夹芯板安装验收

9. 2.1 夹芯板安装子分部工程包括夹芯板间连接、边缘构件及线

管、线盒等分项工程。
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