
ICS 23.080 一 一

Pg’ C} I1}J
中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准

                                                          GB/T 13333-2004
                                                                        代替GB/T 13333-1991

            混 凝 土 泵

                                    Concrete pump

2004-01-06发布 2004-06-01实施

        中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局 ．＊
      1  -f'/ V h}l}'Ir t--Il 1--l 7V /'J-f. 331M F-3 "I!!LVM'IA'LLXi L:A/ J发布

www.b
zf

xw
.c

om



                                                                            GB/T 13333-2004
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                                    Ol1 舀

本标准代替GB/T 13333-1991《混凝土泵》。

本标准与GB/T 13333-1991相比，主要变化如下：

— 混凝土泵型号中增加特征代号，主参数中增加泵送混凝土最大压力；

— 取消前版中质量分等规定的内容；

— 噪声测量方法参照采用GB/T 16710.2-1996, GB/T 16710.4-1996的规定；

— 增加可靠性要求和试验方法；

— 规定型式试验合格评定原则；

— 规定了试验报告内容。

本标准的附录A、附录B、附录E为规范性附录。

本标准的附录c、附录D、附录F、附录G为资料性附录。

本标准由中华人民共和国建设部提出。

本标准由北京建筑机械化研究院归口。

本标准起草单位：长沙建设机械研究院、长沙中联重工科技发展股份有限公司。

本标准主要起草人：曹仲梅、刘权。
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                          混 凝 土 泵

1 范围

    本标准规定了混凝土泵的分类、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。

    本标准适用于理论输送量180 m3/h（含180 m3/h)以下的混凝土泵。

    车载混凝土泵和混凝土泵车的泵送单元应参照执行。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB/T 3766 液压系统 通用技术条件（eqv ISO 4413:1998)

    GB/T 3797-1989 电控设备 第二部分：装有电子器件的电控设备

    GB 4208 外壳防护等级（IP代码）(eqv IEC 529:1989)

    GB/T 14039 液压系统工作介质固体颗粒污染等级代号（eqv ISO 4406:1987)

    GB/T 16710. 1 工程机械 噪声限值

    GB/T 16710. 2 工程机械 定置试验条件下机外辐射噪声的测定

    GB/T 16710.4 工程机械 动态试验条件下机外辐射噪声的测定（eqv ISO 6395:1988)

    GB/T 17626. 3 电磁兼容 试验和测量技术 射频电磁场辐射抗扰度试验（(idt IEC 61000-4-3:

1995)

    GB/T 17626. 4 电磁兼容 试验和测量技术 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验（idt IEC 61000-4-4:

1995）

    JB/T 3249  S程机械 护板和护罩（eqv ISO 3457:1986)

    JB/T 3873 土方机械 重心位置测定方法（idtISO 5005:1977)

    JG/T 32 土方机械 防护与贮存（eqv ISO 6749:1984)

    JG/T 69 液压油箱液样抽取法

    JG/T 70 油液中固体颗粒污染物的显微镜计数法

    JG/T 95 混凝土输送管型式与尺寸

    JG/T 5011. 12 建筑机械与设备 涂漆通用技术条件

3 术语和定义

    下列术语和定义适用于本标准。

3.1

    固定式混凝土泵 stationary concrete pump

    安装在固定机座上的混凝土泵。

3.2

    拖式混凝土泵 trailer concrete pump

    安装在可以拖行的底盘上的混凝土泵。

3.3

    车载混凝土泵 transported concrete pump
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GB/T 13333-2004

    安装在机动车辆底盘上的混凝土泵。

3.4

    混凝土泵车 truck mounted concrete pump

    机动车辆底盘上同时装有混凝土泵送单元和布料臂的机械设备。

3.5

    理论输送f   theoretic delivery
    混凝土泵每小时输送混凝土体积的理论值，按式（1)计算：

                                          q ＝VT X nR ···············．．····．．⋯⋯（1）

    式中：

    QT— 理论输送量，单位为立方米每小时（M'/h);

    V丁— 混凝土泵每一工作行程的理论容积，单位为立方米（M3 ) ;

    nR— 混凝土泵每小时额定工作行程次数，单位为次每小时（次／h).

3.6

    泵送混凝1压力 pumping concrete pressure
    工作时混凝土泵出口的混凝土压力。

3.7

    泵送混凝土 pumping concrete
    适合于混凝土泵泵送的混凝土。

3.8

    泵送混凝土骨料粒径 aggregate diameter of pumping concrete
    泵送混凝土中骨料的最大对角线尺寸。

3.9

    吸入效率 inlet efficiency

    在混凝土泵出口测得的试验混凝土实际输送量与理论输送量的百分比。

3. 10

    反泵 reverse pumping

    将混凝土输送管内混凝土抽回料斗的工作状态。

3. 11

    上料高度 filling height

    混凝土泵工作时地面与料斗口之间的垂直距离。

3.12

    故障 fault

    混凝土泵不能完成其规定功能，或其性能指标恶化至规定范围以外的一切现象。

3.13

    故障模式 failure mode

    故障的表现形式。

3.14

      墓本故障 inherent weakness failure

      混凝土泵整机或零部件，在规定的使用条件下，由于本身内在缺陷或不满足使用条件而引起的

故障。

3. 15

    从属故障 appurtenant failure
      由于明显的外界原因或操作人员违章操作，未按规定条件使用所造成的故障或由基本故障导致产
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生的派生故障。

3.16

      关联故障 relevance failure

    甲故障引起乙故障、丙故障；称乙故障、丙故障为甲故障的关联故障。

3.17

      当1t故障数 total failure coefficient

    将产品的各类故障按标准规定折算成一个相当的故障数，称当量故障数。

3. 18

      首次故障前工作时f 7 (MTTFF)  mean time to first failure

    产品在规定的条件下和规定的时间内出现当量故障数为1或刚大于1的工作时间。

3. 19

      平均无故障工作时间（MTBF)     mean time between failures

    相邻两故障（当量故障数为1的故障）间工作时间的平均值。

3.20

    可靠度 reliability

    产品在规定的条件下和规定的时间内完成规定功能的概率。

4 分类

4. 1 型式

    混凝土泵型式见表la

                                          表 1 混凝土泵型式

二77  *  M77' N- 7// "' \\ 7// 1
4.2 基本参数

    混凝土泵基本参数见表20
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                                        表2 基本参数

        项 目 单位 数 值

黛羔一一二m3/hmmmm一30,40        50, 60,70,80,90        100,125,150,1801 350              1 450                   1 550<40                           <50
  泵送混凝土最大压力 MPa                        4,6,9,12,16

  混凝土缸内径 mm            150,180,(195),200,(205),220,230,250,280

    注：新产品不推荐采用带括号的混凝土缸径。

4.3 型号

4.3.1 编制方法

    混凝土泵型号由组代号、型代号、特征代号、主参数、更新、变型代号组成，型号说明如下：

      HB 口 口 △ X△ 口

二牛
                                                                        表示

                                                                    用二位数字表示；不足二位数，

                                                                  Z— 闸板阀；

4.3.2 标记示例

    a) 拖式、S管阀、理论输送量80 m3/h，泵送混凝土最大压力 16 MPa，第一次更新的混凝土泵：

        混凝土泵 HBTS  80 X 16 A  GB/T13333

    b) 闹定式、闸板阀、理论输送量80 m丫h，泵送混凝土最大压力6 MPa的混凝土泵：

        混凝土泵 HBGZ  80X06  GB/T 13333

5 技术要求

5.1 一般要求

5.1.1 混凝土泵工作环境温度为00C -400C，但24 h内平均温度不超过3 5 0C；非工作期间最低环境温

度不低于一40C ,

5.1.2 混凝土泵的工作环境海拔高度不超过 1 000 m，超过 1 000 m时应作为特殊情况处理。

5.1.3 混凝土泵工作时整机应放置水平，支腿支撑于坚实的地面，工作过程中不应下陷；支腿应稳定可

靠，便于固定；工作时及拖行转移时不应脱落。

5.1.4 混凝土泵的工作电压波动不超过士10%,频率波动不超过士2%.

5.1.5 混凝土泵机罩门应开启自如，并能可靠地支稳，便于操作人员操作维修，其结构应符合

JB/T 3249的要求。

5.1.6 泵送混凝土应符合附录A的规定。

5.1.7 混凝土泵应具有清洗输送管道的功能或备有清洗装置及附件。

5.1.8 混凝土输送管应符合JG/T 95的规定。
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5.2 性能要求

5.2.1 整机

5.2.1.1 泵送混凝土坍落度为50 mm-230 mm,

5.2. 1.2 泵送混凝土坍落度为150 mm-200 mm时，混凝土泵吸人效率不应低于85％}

5.2. 1.3 混凝土泵工作时，机外辐射噪声应符合表3的规定。

                                            表 3 噪声限值

一尹一>50     >65     >80     >100    ><65     <80     <100    <130    <6110    <112    <114    <-I 16  }}洲州
5.2.1.4 混凝土泵可靠性试验时间不少于300 h。可靠性试验期间，首次故障前工作时间不少于40 h;

平均无故障工作时间不少于60 h；可靠度不小于85％}

5.2.2 分配阀及泵送机构

5.2.2. 1 泵送机构的两个活塞应能同步反向运动，分配阀应与活塞协调动作。

5.2.2.2 有高低压切换功能的混凝土泵，泵送机构油路应能方便地实现高低压泵送变换。

5.2.2.3 混凝土缸活塞应能方便且安全地更换。

5.2.2.4 分配阀应能灵活、迅速、准确地换向，工作换向时间不应超过0. 3 s o

5.2.2.5 换向控制装置应保证换向灵活准确。

5.2.2.6 分配阀换向机构及搅拌轴轴承应可靠地密封和润滑。

5.2.2.7 搅拌装置卡料时，应能方便地排除。搅拌轴满载与空载转速之比不应小于80000

5.2.2.8 混凝土泵需充水的洗涤室内，应贮存足够的水，以保证每一行程均能清洗和冷却缸体。洗涤

室底部应密封可靠，并设有排水装置。

5.2.2.9 料斗卸料口密封应可靠，工作时不应漏浆，运输和工作时密封件不应脱落。

5.2.3 液压系统

5.2.3. 1 液压系统的设计、安装应符合GB/T 3766的规定，各溢流阀的调定压力不应大于系统额定压

力的l 1o％ o

5.2.3.2 液压系统应工作平稳，不应有异常噪声，泵送液压系统在额定流量下，以50％额定压力工作

时，其换向压力冲击值与50％的额定压力值之比不应大于1.50

5.2.3.3 液压油运动勃度应符合下列规定：

    a） 运动豁度为（16---68) X 10-'m2/s;

    b) 在极限运行条件下，当最大允许排油温度为90℃时，运动赫度不应低于10 X 10-s m2 /s，在冷

        启动短时间内，运动豁度不应高于1 000X10 sm2/sa

5.2.3.4 液压系统中液压油的固体颗粒污染等级按GB/T 14039的规定分级：

    a） 加人油箱的液压油的固体颗粒污染等级不应超过18/15;

    b) 产品性能试验及抽检时，系统内液压油的固体颗粒污染等级不应超过 19/150

5.2.3.5 油泵吸油过滤器的过滤精度应满足各油泵的使用规定，持续工作状态下其吸油真空度不超过

-0. 02 MPa；油路系统过滤精度不低于20 pma

5.2.3.6 油箱内壁应酸洗磷化处理（或采取其他不影响液压油质量的防锈措施），箱内应无脏物及铁

屑；油位指示应准确清晰；油位应保持在油位计的3/4位置。

5.2.3.7 正常工作时，油箱内液压油的最高工作温度不应超过800C o

5.2.3.8 蓄能器应固定可靠。

5.2.3.9 系统中液压元件和管路均不应渗漏油。整个型式试验过程中，其渗油处数不应多于4处。
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GB/T 13333-2004

5.2.4 电气系统

5.2.4. 1 电气系统的设计、安装应符合GB/T 3797的规定。绝缘电阻不应小于0. 5 Ma，遥控器应选

择具有符合GB/T 17626. 3,GB/T 17626. 4抗电磁辐射、抗电快速瞬变脉冲群三级的遥控器。

5.2.4.2 电气系统的防护等级不低于GB 4208中防护等级 IP44的规定，遥控装置防护等级应符合

IP55的规定。

5.2.4.3 电气控制系统应具有泵送、反泵、停泵等控制功能，各装置应安全可靠。

5.2.4.4 应设置紧急停止开关和接地装置，备有有线遥控装置的混凝土泵，其遥控装置应与主机一起接地。

5.2.4.5 遥控装置与主机电气控制系统应有互锁装置。遥控器电压应采用安全电压。

5.2.4.6 电气控制系统中应设有确保安全的过载保护装置。

5.2.5 拖行要求

    拖式混凝土泵在拖行时，机身应稳定，行驶应安全可靠，行驶速度不应超过16 km/ho

5.3 安全装置

5.3. 1 料斗应装有筛网。

5.3.2 液压系统应有压力指示表；按规定给蓄能器充氮气并达到规定的压力；蓄能器附近应设置压力

容器的警示标志。

5.3.3 各传动部件应设有防护罩。

5.4 外观质A

    混凝土泵外观质量应符合下列要求：

    a) 混凝土泵外形尺寸应符合国家交通运输有关条例的规定；

    b) 机罩及护板应平整，其边缘不应有明显的皱折，机罩安装应牢固可靠，不应歪斜；

    c) 焊缝均匀，无裂纹、焊瘤、弧坑、飞溅及咬肉等缺陷；

    d) 涂漆质量应符合JG/T 5011. 12的要求；

    e) 产品标牌应平整、字迹清晰，不应有刻痕、脱漆、锤印，安装应牢固、端正。

6 试验方法

6. 1 试验准备

6.1.1 试验条件

6.1.1.1 混凝土泵试验样机（以下简称样机）各部件、附件及随机工具应按规定装备齐全。

6. 1. 1.2 备好液压油和润滑油脂，液压油的油质应符合5.2.3.3及5.2.3.4的规定。

6. 1. 1.3 按规定加注液压油、燃油、润滑油和冷却水。液压油加至规定油面。

6. 1. 1.4 试验混凝土应符合附录B的规定。

6. 1. 1.5 试验样机应安放在平坦坚实的地面上。

6. 1. 1.6 试验前应对样机进行检查、调试和试运转，使之进人正常工作状态，液压系统调试后应符合

5．2．3的规定。

6. 1. 1.7 试验用混凝土输送管路管径为0125a

6. 1.2 样机的技术资料准备

    样机主要技术参数记人附录D的表D. 1 o

6. 1.3 试验用仪器及器具

6. 1.3. 1 试验用的仪器和计量器具在试验前应具有法定计量部门或计量鉴定部门委托的校定部门签

发的合格证，并在有效期内。

6. 1.3.2 试验仪器及器具如下：

    a) 信号采集分析仪 1台

    b) 动态应变仪 1台
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    c） 压力传感器（精度0. 5级）

    d) 压力表（精度0. 5级）

          —           (0一6) MPa                               1块

          —           (0一25) MPa                              1块

          — 一（0-40) MPa                              2块

    e) 电动机功率自动功率记录仪 1台

    f) 两瓦法测功率成套仪器（精度0. 5级） 1台

    g) 混凝土含气量测定仪 1台

    h） 秤 ：

        — 最大称量值100 kg，感量50 g              1台

        — 最大称量值500 kg，感量250 g             1台

        — 最大称量值）10t，感量10 kg                  1台

    i） 声级计（精度士0.5 dB(A))                      2台

    1） 兆欧表（额定电压500 V)                        1台

    k） 转速表 1台

    1) 点温计 1个

    m） 钢卷尺、钢直尺、水平尺、划规、铅垂、秒表、坍落度筒、捣棒、小铲、抹刀等。

6.2 静态参数测试

6.2.1 主要尺寸及整机质1t

    a) 样机各部分均应经过清洗擦拭，去除油污泥土等污物；

    b) 按表D. 2规定的各项内容进行测量，测量结果记人表D. 2 0

6.2.2 重心位置

    按JB/T 3873规定进行重心测量，测量结果记人表D. 2 0

6.2.3 料斗容积

    a) 分配阀停在与任一混凝土缸完全接通位置上；

    b) 经过称量的水加入料斗，直至与料斗口持平。所加水的体积减去流进混凝土缸及分配阀中水

        的体积即为料斗容积。测量结果记人表D. 2.

6.3 整机性能测试

6.3. 1 最大实际输送，

    先用秒表测定样机在最大工作行程下每小时工作行程次数，然后测定每次泵送混凝土的体积，最大

实际输送量按式（2)计算：

                                          Q＝VX” ························⋯⋯（2）

    式 中：

    Q～ 最大实际输送量，单位为立方米每小时（m3/h};

    V— 最大工作行程时，每次泵送混凝土的体积，单位为立方米（m3);

    n— 每小时工作行程次数，单位为次每小时（次／h) o

    最大工作行程时，每次泵送混凝土体积按式（3)计算：

                                v一二 二。．．．．．．．．．．⋯⋯，．．⋯（3)
                                                                      n,尸

    式中：

    G - n，次泵送最大工作行程的混凝土质量，单位为千克（kg) ;

    n,一一最大工作行程次数；

    P-一一混凝土密度，单位为每千克立方米（kg/m3) o
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    重复测量三次，测量结果记入表D. 3 a

6.3.2 吸入效率

    泵送混凝土坍落度为150 mm-200 mm，将90“输送弯管接人样机出口端，使弯管出口平面水平放

置。启动样机，待样机工作正常后，用抹刀抹平出口处的混凝土，将已知重量的容器置于输送管下部，每

次承接3-5次泵送的混凝土，然后称量容器内混凝土质量，将每行程混凝土质量除该混凝土密度，即可

求得每次行程泵送混凝土的体积。吸人效率按式（4)计算：

                                                            V ，。。。／
                                      91＝汁 x 100％ ························⋯⋯（4）

                                                VT‘、一 ‘－

    式中：

    7}— 吸人效率。

    重复测量三次，测量结果记人表D. 3 0

6.3.3 功率

    用两瓦法测功仪和自动功率记录仪，测量记录电动机输入功率，再按电动机效率算出电动机输出功

率。测量空载、额定负载二种工况的功率，测量结果记人表D. 4 0

6.3.4 分配阀换向时间

    在泵送混凝土最大压力工况下测量。调整分配阀换向系统，使分配阀换向处于最快状态，用分配油

缸油压信号、信号采集分析仪记录下换向动态曲线，取 10次换向时间的平均值为测定的换向时间。允

许采用其他方法测量，其结果的精度不应低于5％。测量结果记人表D. 5 0

6.3.5 换向压力冲击值

    按 5. 2. 3.2规定的工况，用压力传感器、动态应变仪、信号采集分析仪测量记录换向时主液压缸的

压力冲击值，测量结果记人表D. 6 0

6.3.6 搅拌机构性能

    在料斗内不加混凝土和加人混凝土至料斗口工况下，分别用秒表测量搅拌轴的转速；用压力传感

器、动态应变仪、信号采集分析仪测量记录搅拌液压马达压力及压力波形。测量结果记人表D. 7 0

6.3.7 轴承润滑点

    检查分配、搅拌各润滑点供油情况，检查结果记人表D. 8 0

6.4 工作保护系统性能

    观察并记录在泵送系统堵管，搅拌装置卡料等非正常工况下，系统的压力保护系统响应时间，测量

并记录溢流阀调定压力，测量结果记人表D. 9 0

6.5 噪声测试

    混凝土泵机外辐射噪声按附录E的规定测量及计算，结果记人表D. 100

6.6 液压系统性能测试

6.6. 1 渗漏油

    混凝土泵液压系统以系统最大工作压力工作 1h后立即检查渗漏情况，包括内燃机、燃油箱、液压

油箱、液压元件各油管接头、螺堵等部位处。若有油迹出现，且10 min内有油滴滴下或渗出的油迹面积

超过200 cm'，则判定为漏油，否则，则判定为渗油。检查结果记人表D. 110

6.6.2 液压油固体颗粒污染

    液压油的油样抽取和液压油固体污染物颗粒计数按JG/T 69和JG/T 70的规定进行。检测结果

记人表D. 12.

6.7 电气绝缘电阻测试

    按GB/T 3797-1989中4.3的要求，测量设备及控制单元与地之间（在该回路不直接接地时）的绝

缘电阻，测量结果记人表D. 130

6.8 拖行试验

    拖式混凝土泵以8 km/h的速度在三级公路上拖行8 km，或以16 km/h的速度在二级公路上拖行
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16 km，检查结构件有否裂纹；紧固件有否松动；液压系统有否渗油。试验结果记人表D.14.

6.9 清洗性能测试

    在6. 2,6. 3,6. 4测试结束后，立即进行清洗性能测量，测量液压系统压力及清洗水压、水泵流量。

测量结果记人表D. 15a

6. 10 安全装置检查

    按5.3要求，检查安全装置的设置和装置的完好率。检查结果记人表D.16o

6.11 外观质1t检查

    按5. 4要求，目测检查外观质量，检查结果记人表D. 17.

6. 12 可靠性试验

6. 12. 1 试验泵送It和混凝土输送管路配置

6.12.1.1试验泵送量是以300 h可靠性试验为依据，折算的泵送量见表4。有高低压切换功能的混凝

土泵，高、低压各泵送 1/2总量。

                                  表4 可靠性试验折算泵送f

一井目
6. 12.1.2 混凝土输送管路配置

    a) 试验用混凝土输送管路配置按高、低压泵送混凝土理论最大压力值，参照附录F表F. 1。当泵

        送混凝土最大压力值是表F. 1中的中间值时，取其最靠近的压力值配置管道；

    b) 泵送混凝土压力7 MPa以下的输送管壁厚不应小于4 mm；对于9 MPâ-16 MPa，从混凝土

        泵出口至1/2管道长度的壁厚不应小于7.5 mm，其余 1/2管道长度的壁厚不应小于4 mm;

        对于18 MPa-21 MPa，从混凝土泵出口至2/3管道长度的壁厚不应小于7. 5 mm，其余1/3

        管道壁厚不应小子4 mm,

6. 12.2 试验程序和方法

6. 12.2. 1 样机空运转

    试验样机作短时空运转，检查运转是否正常，各机构动作是否协调，真空表、各压力表示值是否

正常。

6. 12.2.2 泵送混凝土前准备

    先泵送水润滑料斗、混凝土缸和混凝土输送管路，后泵送滑石粉与砂（比例为1，2)的混合料。

6. 12.2.3 泵送混凝土

    泵送混凝土按附录B要求配置，每泵送2 000 m3，添加适量粗骨料。
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    在整个可靠性试验期间，正常的维护保养时间不计人试验时间和故障排除时间，每泵送8h，允许

停机0. 5 h进行维护保养（不允许更换零配件）。

    在整个可靠性试验期间，累计泵送方量每超过6 000 m'，允许更换一次眼镜板、一次切割环、一对混

凝土活塞，可不计入故障次数和维修时间。

6. 12.2.4 记录

    整个可靠性试验情况记入表D. 18 0

    可靠性试验结果汇总记人表D. 190

    可靠性试验结束后，按6.5进行噪声复测，测试结果记入表D. 19.

6. 12.3 故障分类及判定规则

6. 12.3. 1 故障分类

    可靠性试验出现的故障，根据其对人身安全性、零部件损坏程度、功能降低程度及修复的难易等因

素分为致命故障、严重故障、一般故障和轻度故障四类。各类故障相应的危害度系数见表5。故障次数

按各类故障的危害度系数折算成一般故障的数量作为计算的当量故障数。

                                表5 故障分类及故障危害度系数

告耸户布一
6. 12.3.2 故障判定规则

    a） 故障判定时应详细了解样机发生故障时的使用情况和试验条件，包括油压、累计泵送方量、故

        障模式、故障造成的后果等，便于故障类别的判定。

    b) 可靠性试验只统计样机在试验中发生的基本故障，不计算因违规操作等原因造成的从属

          故障。

    c） 同时发生的多个故障。若为非关联故障，则各个故障应分别统计故障类别；若为关联故障，则

        按最严重的那个故障统计类别，但其余故障应在试验记录的备注中注明。

    d) 一个故障应判定为一个故障次数，并只能判定为故障类别中的一类。

    e） 泵机以外的输送管路故障，如堵管、管路爆裂等故障，不计人故障。

6. 12.4 试验结果分析

6. 12.4. 1 划分故障类别和折算当f故障数

    根据试验记录，参照附录G对所发生的故障判定类别。依据判定的故障类别，按表5折算当量故

障数。

6. 12.4.2 试验输送方11a与折算试验时间换算

    试验输送量W,：在泵送缸全行程，吸人率85％时，按实测的每分钟泵送次数，计算每小时泵送量，

乘以试验实际泵送时间。

    可靠性试验期间每小时平均输送量Q。按式（5)计算：
                                                                      W

                                                  Q。＝ 若 ························⋯⋯（5）
                                                    ‘ T

      式中：

    Q。— 可靠性试验期间每小时平均输送量，单位为立方米每小时（m'/h);

    W— 按表4规定，单位为立方米（m');
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    T"— 规定的可靠性试验时间，单位为小时（h) o

    折算试验时间t按式（6)计算：

                                                                    W
                                                        t＝ 任止 ·········，··············⋯⋯ （6）

                                                          Qc

    有高低压切换功能的混凝土泵，应按高低压工况，分别计算折算试验时间to

6. 12.5 可靠性指标计算

6. 12.5. 1 试验期间，样机如出现致命故障，本次试验应中止，可靠性试验未通过。

6. 12.5.2 可靠度A按式（7)计算：

                          A一片二-X100％ ．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．⋯⋯，（：）
                                  T,＋T,‘、一‘

    式 中：

    T,— 故障排除时间，单位为小时（h) o

6. 12.5.3 首次故障前工作时间MTTFF按式（8)表示：

                                                  MTTFF＝ T ························⋯ ⋯（8）

    式中：

    T— 累计的当量故障数等于或刚超过“1”时，为己完成的折算试验时间。当样机按规定完成可靠

          J胜试验泵送方量后，未发生故障或只发生累计的当量故障小于“1”的轻微故障，则首次故障

          前工作时间按式（9)表示：

                                            MTTFF＝ To ···········。············⋯⋯（9）

6. 12.5.4 平均无故障工作时间MTBF按式（10)计算：

                              MTBF＿互 ．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．⋯⋯（10）
                                                                          N

    式中：

    N— 试验样机在规定的可靠性试验时间内出现的当量故障次数，其值按式（11)计算：
                                                                                                                              4

                              N一艺 n,S ·····················⋯⋯（11）
                                                                                                                      于户 1

    式中：

    n— 样机出现2类故障次数；

    S;－一 第t类故障的危害度系数。

7 数据整理和试验报告

7. 1 数据整理

    根据表D. 2一表D. 19的记录内容，将试验数据进行整理，结果记人表D. 200

7.2 试验报告

    试验结束后，编写性能试验和可靠性试验报告，报告内容如下：

    a) 试验报告名称及编号，被检混凝土泵名称、型号、出厂编号及出厂日期，检验单位名称；

    h) 试验任务来源、目的及试验依据；

    c） 受检混凝土泵的主要技术性能、参数及抽样情况；

    d） 试验地点、起止日期及气候状况；

    e) 试验项目及结果；

    f) 试验结论及建议；

    g） 试验负责人和参加试验人员名单；

    h） 试验报告编写、校对、审核及批准人员姓名和签字、日期。
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8 检验规则

8.1 检验分类

    检验分出厂检验和型式检验。

8.2 出厂检验

8.2. 1 混凝土泵在出厂前由制造厂质检部门对该产品进行逐台检验，确认合格并签发合格证后方可出厂。

8.2.2 出厂检验项目包括下列内容：

    a） 一般要求：5. 1. 3,5. 1. 5,5. 1. 7;

    b） 性能要求：5.2.2.1,5.2.2.2,5.2.2.5,5.2.2.6,5.2.2.9,5.2.3.1,5.2.3.4̂ -5.2.3.6,

          5.2.3.8,5.2.3.9,5.2.4.3̂ 5.2.4.6；

    c) 安全装置：5. 3;

    d) 外观质量：5. 40

8.2.3 出厂检验的项目全部合格时，判定该产品为合格，否则判为不合格。

8.3 型式检验

8.3. 1 检验规定

    产品有下列情况之一时，应进行型式检验：

    a) 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；

    b) 产品停产三年及三年以上者；

    c） 产品的结构或材料有重大改变，可能影响性能时；

    d) 国家质量监督机构提出要求时。

8.3.2 抽样

    a) 按国家质量监督机构的抽样要求时，样本应从提交检查批中随机抽取。抽样记录记人附录C表C.1.

    b) 在用户中抽取及新产品鉴定的样机时，其检查批批量，不受限制。新产品鉴定的试验样机允

        许送样。

    c） 抽取2台样本，一台作性能检测，另一台作可靠性检测。

8.3.3 检验项目

    型式检验项目包括第5章的全部内容。

8.3.4 判定规则

    a) 按表D. 20的汇总记录，其不合格项不超过2项，则判定性能检测合格。

    b) 可靠性三项指标均合格，则判定可靠性检测合格。

    c） 性能检测和可靠性检测均合格，才能判定该检查批产品合格。

9 标志、包装、运输和贮存

9. 1 标志

9.1.1 每台产品都应安装产品标牌和商标，产品标牌应注明下列内容：

    a） 产品名称、型号；

    b) 理论输送量；

    c) 泵送混凝土最大压力；

    d) 主动力功率；

    e) 整机质量；

    f) 外形尺寸；

    8） 出厂日期；

    h） 出厂编号；

    0 制造厂名称。
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9.1.2 高低压切换装置、电气控制装置上的每一操作元件、仪表、信号指示灯等应有说明其功能的

标牌。

9．2 包装

9.2. 1 产品整机出厂一般不装箱，外露表面应做防腐，防锈处理。

9.2.2 混凝土输送管及其他附件应做防腐、防锈处理，输送管接头应采取防磕碰措施。

9.2.3 随机工具、备件、附件和出厂文件用备件箱包装，且有防雨防潮措施。备件箱应与整机放置在一

起，随主机出厂。

9.2.4 产品出厂时应有下列文件：

    a） 产品合格证书；

    b） 产品使用说明书；

    c） 装箱单；

    d) 易损件明细表；

    e) 备件图、表。

9.3 运输和贮存

    混凝土泵的运输和贮存，应符合1G/T 32的规定，并应进行下列处理：

    a） 水系统应排净存水；

    b） 蓄能器油压全部释放；

    c） 各开关操作手柄均在非工作状态位置；

    d) 机罩与控制箱的门、罩盖均应关闭，锁紧。
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                                                附 录 A

                                        （规范性附录）

                                              泵送混凝土

A. 1 基本成分

A.1.1 泵送混凝土的粗骨料级配范围和细骨料级配范围应符合表A. 1和表A. 2的规定。

A. 1. 2 泵送混凝土含砂率不低于40 ，水泥及0. 25 mm以下的细粉料含量总和应为（400-450)

kg/ma。

                                    表A. 1 粗骨料级配范围

卜一一
                                  表A. 2 细骨料级配范围

陈mm7}7}}}}JI}T   H}井一舟1.2       0.650-80    25-60    1(一川
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                                                附 录 B

                                          （规范性附录）

                                              试验混凝土

B. 1 基本成分

B.1.1 试验混凝土的粗骨料级配范围和细骨料级配范围应符合附录A表A. 1和表A. 2的规定。

B. 1. 2 试验混凝土的含砂率应为4000̂-50%，滑石粉含量应为（300̂-330) kg/m3 a

B. 2 基本要求

B. 2. 1 试验混凝土坍落度值应为150 mm-200 mm.

B.2.2 粗骨料应符合有关标准规定。
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                                                附 录 C

                                        （资料性附录）

                                    混凝土泵试验抽样记录表

                            表C. 1 混凝土泵试验抽样封存记录表

仁
    参加抽样封存人员（签字）

    被检单位人员（签字）
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                                                附 录 D

                                          （资料性附录）

                                              测试记录表

                                  表 D. 1 样机主要技术参数

试验样机型号 制造厂

出厂编号 试验地点

试验日期 试验人员

一
校核 记录
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                            表D. 2 主要尺寸及重心位置测f记录表

试验样机型号 制造厂

出厂编号 试验地点

试验日期 试验人员

一
校核 记录
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                              表 D. 3 实际输送f、吸入效率测f记录表

试验样机型号 制造厂

出厂编号 试验地点

试验日期 试验人员

一
校核 记录＿＿ ＿＿＿
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                                    表 D. 4 整机功率测f记录表

试验样机型号 制造厂

出厂编号 试验地点

试验日期 试验人员

布一一州
校核 记录

                              表 D. 5 分配阀换向时间测f记录表

试验样机型号 制造厂

出厂编号 试验地点

试验 日期 试验人员

一一一一川
校核 记录
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                              表 D. 6 换向压力冲击值测f记录表

试验样机型号 制造厂

出厂编号 试验地点

试验日期 试验人员

一一一川
校核 记录

                                表 D. 7 搅拌机构性能测It记录表

试验样机型号 制造厂

出厂编号 试验地点

试验日期 试验人员

一匀一｝
校核 记录
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                                表D. 8 润滑点检查记录表

试验样机型号 制造厂

出厂编号 试验地点

试验日期 试验人员

一一
校核 记录

                            表D. 9 工作保护系统性能测f记录表

试验样机型号 制造厂

出厂编号 试验地点

试验日期 试验人员

二一布｛
校核 记录
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                              表D. 10 机外辐射噪声测试记录表

试验样机型号 发动机功率

制造厂

出厂编号 试验地点

试验日期 试验人员

背景噪声＿ dB（八） 背景噪声修正值 dB(A)

泵机长度L                                        m 传声点测量半径K                              m

一一}}-Tjz}}Jm1   A Ai}A       Mrh*&LWALp(A)
校核 记录

                                表D. 11 液压系统渗漏检查表

试验样机型号 制造厂

出厂编号 试验地点

试验日期 试验人员

卜一一一 N.41
校核 记录
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                        表D. 12 液压油固体颗粒污染等级检测记录表

试验样机型号 制造厂＿

出厂编号 ＿ 油样抽取部位＿

试验日期 ＿＿＿ 检测单位＿

检测人员 ＿

日一耳于月
校核 ＿ 记录＿

                                  表 D. 13 绝缘电阻测试记录表

试验样机型号 制造厂＿

出厂编号 试验地点＿ ＿

试验日期 试验人员＿

片亩一份一
校核 记录＿ ＿
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                                表D. 14 拖行试验记录表

试验样机型号 制造厂

出厂编号 试验地点

试验日期 试验人员

阵件一#}uT7ff}}寸州
校核 记录

                                  表D. 15 清洗性能测且记录表

试验样机型号 制造厂

出厂编号 试验地点

试验日期 试验人员

件一一川
校核 记录
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                                表D. 16 安全装置检查记录表

试验样机型号 制造厂

出厂编号 试验地点

试验日期 试验人员

车一州
校核 记录

                                表 D. 17 外观质f检查记录表

试验样机型号 制造厂

出厂编号 试验地点

试验日期 试验人员

布一月
校核 记录
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                              表D. 18 混凝土泵可靠性试验记录表

试验样机型号 制造厂

出厂编号 试验地点

                                                                                                      共 页 第 页

一
校核 记录＿＿＿ ＿
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                              表D. 19 混凝土泵可靠性试验汇总表

试验样机型号 制造厂

出厂编号 试验地点

李
校核 记录
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                              表 D. 20 混凝土泵型式试验结果汇总表

试验样机型号 制造厂

出厂编号

一
校核 记录
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                                                附 录 E

                                        （规范性附录）

                        混凝土泵动态试验条件下机外辐射噪声测，方法

    混凝土输送泵动态试验条件下机外辐射噪声测量方法参考GB/T 16710. 1,GB/T 16710. 2,GB/T

16710.4进行简化。

E. 1 测f环境

E.1.1 试验场地应为坚实的地面，从混凝土泵中心到测量点距离的三倍范围内不得有大的反射物，背

景噪声比测量噪声低（(6-v10) dB(A）时，测量结果应减去表E. 1中的修正值。若差值小于6 dB(A)，测

量无效。

                                        表E. 1 修正值

}!I}}} 5}}1}i}件下下一十一9-100.5二 >100一一｝
E. 1. 2 试验场风速应小于6 m/s（相当于4级风），风速超过1 m/s时声级计应加防风罩。

E. 2 测A仪器

    采用能测定A声级的声级计，并在测量前后分别进行校正，［仪器精度为士0.5 dB(A) ]o

E. 3 测f工况

    混凝土泵泵送系统水箱注人水、料斗中放尽混凝土或水，发动机和液压系统预热至周围气温下的正

常运转状态，发动机（或电动机）调速控制于混凝土泵规定转速进行正常泵送工作循环。

E. 4 测A方法

E. 4. 1 按图E. 1确定各传声器测点的位置。图中R值由混凝土泵料斗至机罩尾部长度I：确定，LZ C

4 m,R=10 m;L2）4 m,R=16 m.

    混凝土泵停在X轴线上，料斗与X轴方向一致，0点为混凝土泵长度和宽度中点在地面的投影，传

声器离地面1.5 m，各测点指向0点。

E. 4.2 测A声级，混凝土泵在稳定运行状态下每点测量(15-20) s，读表头指针波动范围的最大值

（不计瞬时干扰声强）。

E.4.3 在各传声器测点上，应进行三次测量。

E. 4.4  A声级和声功率级的计算：

    a） 计算测量面上平均的等效A声级I-p(.A)

                王蕊一_14客I,�( n) ············，···········⋯⋯（E. 1）
    式中：

    Lo( n>— 各测点读数值，dB(A) o
    b） 声功率级L WA，按式（E. 2 )计算：
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                                                                            5 ，。 。、
                                      IIWA＝1.、＋101g斧 ························⋯⋯（E. 2）

                                                        ’一’。S） 一’一’

                      5 、、 ，＿＿＿
    式中：10 lg斧之值如下：
    ‘”’‘一 。S）～件声”’‘

          R=10 m时，取28 dB(A)；

          R=16 m时，取 32 dB(A)。

E. 4. 5 从各传声器测点得到的三组数据计算出二个声功率级值（见式E. 2 )，三个值中应有两个彼此之

差在1 dB(A）以内。不满足时，需要补充测量。用彼此相差在1 dB(A）以内的两个值的算术平均值，作

为A计权声功率级值的报告值，如果出现不止一对满足上述要求的声功率级计算值，则取数值较大一

对的算术平均值作为报告值。

今·
                                                  图 E. 1
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                                                附 录 F

                                        （资料性附录）

                          混凝土泵可靠性试验用混凝土输送管路配置

F. 1 混凝土泵试验管路配置

    混凝土泵试验管路配置如图F. 10

                                                                                        单位为毫米

一约 45YO                                         <10                                               Z                 1I1000-    3000        3000          3000                                    1600
    1- (0180-0125)X 1 600锥管；2- 争125 X 3 000直管；3--- - 0125 X R 1 000-900弯管；

    4- 势125 X R500-45’弯管；5－一一0125 X (3 000.4 000）软管

                                                图 F. 1

F. 2 泵送混凝土压力与试验管路配置

    试验管路配置见表F. 10

                                    表 F. 1 试验管路配置

卞若川
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                                                                                      GB/T 13333-2004

                                                附 录 G

                                          （资料性附录）

                                  可靠性试验故障模式及分类表

                            表 G. 1 可靠性试验故障模式及分类汇总表
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                              表G. 2 可靠性试验故障模式范例
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                                          表G. 2（续）
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                                          表G. 2（续）
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                                            表G. 2（续）
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                                          表G.2（续）
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                                            表G.2（续）
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                                            表G. 2（续）
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                                          表G.2（续）
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                                          表G. 2（续）
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                                            表G. 2（续）
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                                          表G. 2（续）
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                                            表 G. 2（续）
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