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中国工程建设标准化协会
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目。昌

根据中国工程建设标准化协会《关于印发＜ 2013 年第一批工

程建设协会标准制订、修订计划〉的通知》（建标协字〔2013J 057 

号）的要求，规程编制组经广泛地调查研究，认真总结了各地实践

经验，参考了有关国内外标准，并在广泛地征求各方意见的基础

上，制定本规程。

本规程共分 7 章，主要内容包括：总则，术语，基本规定，设计，

安装，验收，运行、维护和管理。

本规程由中国工程建设标准化协会归口管理，由中国建筑金

属结构协会喷泉水景委员会（北京市海淀区北四环西路 88 号，邮

政编码： 100097）负责解释，在使用中发现需要修改和补充之处，请

将意见和资料径寄解释单位。
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杭州天腾环境艺术有限公司
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1 总则

1. 0.1 为使高压冷雾工程在设计、安装、验收、运行、维护和管理

实现技术先进、安全适用、经济合理、确保工程质量，制定本规程。

1. 0. 2 本规程适用于城镇公共空间和民用建筑新建、改建或扩建

的高压冷雾工程景观造雾的设计、安装、验收、运行、维护和管理。

1. 0. 3 高压冷雾工程的设计、安装、验收、运行、维护和管理，除应

符合本规程外，尚应符合国家现行有关标准的规定。

• 1 • 



2 术语

2.0.1 高压冷雾 high pressure cold fog 

常温清水加压至 2. 5MPa 以上，经专用喷头雾化形成当量直

径小于或等于 lOµm、云集在空气中，用于景观造雾的人造雾态

水。又称高压人工造雾、高压喷雾。

2.0.2 高压冷雾系统 high pressure cold fog system 

由产生高压冷雾的主机、管路、喷头、阀门、仪表等组成的，能

自动或人工启动并释放 lOµm 以下雾粒的景观造雾设施的总称。

2. o. 3 主机 main machine 

由水处理装置、机动往复泵、控制装置组成的集成机柜的总

称，是高压冷雾系统的核心设备。

2.0.4 喷头 nozzle 

压力流体从中喷出能产生雾气的管嘴、孔口或缝隙等元器件。
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3 基本规定

3. 0.1 高压冷雾工程应满足安全、卫生、美观、经济、节能的要求，

并便于运行、维护和管理。

3.0.2 高压冷雾工程的设计、施工单位应具备相应的技术等级或

资质。

3.0.3 高压冷雾工程设计时应考虑地理位置、气候条件和周边环

境的影响。

3.0.4 高压冷雾工程宜在环境温度大于或等于 5℃、风速小于或

等于 3 级的条件下使用。

3.0.5 高压冷雾工程所用的设备、材料等应符合国家现行有关产

品标准的规定。

3.0.6 高压冷雾工程的环境噪声应符合现行国家标准《声环境质

量标准》GB 3096 和《民用建筑隔声设计规范》GB 50118 的有关规

定。

3.0.7 高压冷雾工程的机动往复泵、管道、阀门等过流部分的材

质应符合现行国家标准《生活饮用水输配水设备及防护材料的安

全性评价标准》GB/T 17219 的有关规定。

3.0.8 高压冷雾工程作为喷泉水景工程中的一个子分部工程或

分项工程时，其设计、安装、验收、运行、维护和管理，除应符合本规

程外，尚应符合现行行业标准《喷泉水景工程技术规程》CJJ/T 222 

的有关规定。
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4 设计

4. 1 一般规定

4.1.1 高压冷雾系统出水水质应符合下列规定：

1 应满足现行国家标准《生活饮用水卫生标准》GB 5749 的

有关规定；

2 总硬度应小于或等于 150mg/L（以 CaC03 计）。

4.1. 2 当高压冷雾工程水源的水质不符合本规程第 4. 1. 1 条要

求时，应采取水质处理措施。

4.1. 3 当环境噪声标准要求高出本规程第 3. 0. 6 条要求时，应采

取下列减振阵噪措施：

1 应选用低转速机动往复泵；

2 主机柜的基础应设置减振装置；

3 主机柜内壁应衬吸声材料；

4 主机柜内可配置多个小功率的机动往复泵；

5 降低管道流速。

4.1. 4 高压冷雾工程应进行水、电计量，计量水表宜与主机进水

管同径。

4.2 流量

4.2.1 高压冷雾供水系统应保证景观造雾设计流量。

4.2.2 高压冷雾喷头应按制造商提供的实测流量取值。

4.2.3 各类型喷头的数量应依据景观造雾效果的要求经计算得

出。

4.2.4 景观造雾设计流量应按下式进行计算：

Q = 2,q η (4. 2. 4) 
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式中：Q一→→景观造雾设计流量CL/min);

q 每个喷头的设计流量CL/min），按本规程第 4. 2. 2 条

的要求选用；

n 每种类型、规格喷头的数量。

4.3 压力

4. 3.1 高压冷雾系统机动往复泵的设计扬程应满足系统最不利

点喷头水压要求。

4.3.2 高压冷雾系统机动往复泵的设计扬程应按下式进行计算：

H=H1 十 Hz 十 l00H3 (4. 3. 2) 

式中：H一一高压冷雾系统机动往复泵的设计扬程（m);

Hi 最不利点处喷头与高压冷雾系统机动往复泵入口点

的高程差（m);

H1 高压冷雾系统机动往复泵出口点至最不利点处喷头

管道系统的沿程、局部水头损失之和（ m) （按机动往

复泵入口正压力值句O MP a i十）；

H3一一最不利点处喷头的工作压力 CMPa);

100－一换算系数。

4.3.3 高压冷雾供水系统管道的沿程和局部水头损失的计算可

按国家标准《细水雾灭火系统技术规范》GB 50898 2013 中第

3. 4. 11条、第 3.4. 12 条的规定执行。

4.4 主机

4. 4.1 机动往复泵应符合下列规定：

1 机动往复泵应根据景观造雾设计流量及压力选型；

2 机动往复泵应符合现行国家标准《机动往复泵》GB/T

9234 的有关规定；

3 机动往复泵应设置具有内、外回流、调节和恒定出口压力

功能的调压阀；
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4 机动往复泵可不设备用泵。

4.4.2 水处理装置设计选型应符合下列规定：

1 应根据水源水质及水处理装置出水水质要求，选择处理工

艺；

2 水处理装置前端应安装滤芯孔径为 50µm ～ lOOµm 的过

滤器，其进、出水管应设置压力表；

3 根据水处理工艺、规模，可将水处理装置设置在主机柜外；

4 水处理装置应设置净水箱，且应符合下列规定：

1) 应为无压水箱，并应设置在机动往复泵上方；

2）净水箱容积应满足水处理装置反冲洗用水要求；

3）净水箱容积应贮备水处理装置 5min 喷雾水量，并不应

小于 lOL;

4）净水箱内应设低水位液位传感器，并应具有低水位报警

的功能；

5）净水箱内应设 TDS 在线监测仪；

6）净水箱应选用耐腐蚀的材质o

4.4.3 电气与控制装置设计应符合下列规定：

1 高压冷雾低压配电设计应符合国家现行标准《低压配电设

计规毡》GB 50054 和《民用建筑电气设计规范》JGJ 16 的有关规

定；

2 高压冷雾控制装置应符合现行国家标准《电气控制设备》

GB/T 3797 的有关规定；

3 高压冷雾控制装置的防护等级应符合下列规定：

1）室外设置的控制装置防护等级不应低于 IP54;

2）室内设置的控制装置防护等级不应低于 IP30 。

4 高压冷雾工程主机柜应做接地保护，接地线的最小截面积

应符合现行国家标准《建筑电气工程施工质量验收规范》GB

50303 的有关规定；

5 高压冷雾主机应设于动就地控制和自动控制；
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6 高压冷雾控制装置应具有下列显示功能：

1）参量显示：电压、电流、TDS;

2）状态显示：电源、主机进水水压、低水位报警、主机启／

｛亭、水处理装置运行和故障。

7 高压冷雾控制装置宜具有通信接口。

4. 4. 4 主机进水口处应设置检修阀门，主机出水口应设置压力

表。

4.4.5 主机供水水源的水压在主机人口处不得低于 0. 15MPaa 

4. 4. 6 主机附近应有排水设施。

4.4.7 高压冷雾系统喷头工作压力差不宜大于 50m，当超过 50m

时，高压冷雾系统应采取坚向分区，高区喷头应另设机动往复泵配

套。

4.4.8 主机柜内可并联设置多台机动往复泵。

4. 4. 9 主机宜靠近喷雾区。

4. 4.10 主机宜安装于室内，当安装于室外时，应采取防腐和设置

警示标识措施。

4.5 管道

4.5.1 高压冷雾工程管材应符合下列规定：

1 管材和管件的公称压力不应小于系统的最大设计工作压

力；

2 当采用不锈钢管时，应采用符合现行国家标准《不锈钢和

耐热铜 牌号及化学成分》 GB/T 20878 中规定牌号为

06Crl 9 Nil o C S30408 ）或 022Cr l 7Nil2Mo2 ( S30603）的不锈钢管；

3 当采用铜管时，应采用符合国家现行标准《无缝铜水管和

铜气管》GB 18033 、《铜管接头 第 1 部分：轩焊式管件》GB/T

11618. l ，«铜管接头 第 2 部分：卡压式管件》GB/T 11618. 2 和

《建筑用铜管管件（承插式）》CJ/T 117 规定的紫铜管和铜管接头。

4.5.2 不锈钢管、紫铜管宜采用专用接头卡套连接，也可采用焊
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接和卡压连接。

4. 5.3 管件的材质应符合下列规定：

1 不锈钢管卡套连接或焊接连接时，应与管材材质相同 5

2 紫铜管卡套连接时，应采用黄铜或镀锚黄铜材质；

3 紫铜管轩焊连接时，应与管材材质相同。

4.5.4 管道可根据工程要求采用埋地敷设、明装和暗装敷设方

式。

4.5.5 室外喷雾区明装管道应采取调节管道伸缩措施，应利用管

道自身的折角补偿温度变形。

4.5.6 非埋地管道系统应采用不锈钢的金属支架并固定在承力

构件上，支架应能承受管道充满水时的重量及水的冲击，其间距不

应大于表 4.5.6 的规定。

表 4.5.6 管道系统支架的间距

管道外径（mm)

最大问距（m)

4~ 8 

0.8 

10~ 14 16~ 20 

1. 2 1. 5 

4. 5. 7 喷头可直接或经支管安装在管道的管件上。

4.5.8 管道系统的最低点处应设置泄水阀。

4. 5. 9 管道内水流速度不宜大于 lOm/s 。
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5 安装

5.1 一般规定

S. 1.1 高压冷雾工程施工安装前应具备下列条件：

I 施工图设计文件齐全，且应已通过审查；

2 施工组织设计及施工方案应已获批准；

3 现场水、电、场地道路等条件应满足施工安装要求。

5.1. 2 高压冷雾工程所采用的主机、管材、喷头、阀门、仪表等应

具有质量合格证明文件，并应符合设计文件规定。

5.1. 3 主机、管材、喷头、阅门、仪表等进场检验应经监理人员核

查确认，并在存放、搬运、安装时不得碰撞和损坏。

5.1. 4 隐蔽工程应在验收各方检验合格后方可隐蔽，并应形成记

录。

s. 1. s 修改工程设计或深化工程设计应经原设计单位同意并出
具设计变更通知单。

5.2 主机、管道、喷头

S. 2. I 高压冷雾工程主机柜应安装在1昆凝土或钢结构基础上，基

础槽的深度不应小于 200mm，且均应采取减振降噪措施。

5. 2. 2 主机柜操作距离不宜小于 1. 5m，当主机柜设置后开门时，

操作距离不宜小于 1. 2m 。

5.2.3 管道和管件的安装除应符合现行国家标准《工业金属管道

工程施工规范》GB 50235 和《现场设备、工业管道焊接工程施工规

范》GB 50236 的规定外，尚应符合下列规定：

I 管道安装时，应清除内部污垢和杂质，管道安装暂时中断

时，其敞口处应临时封堵；

• 9 • 



2 管道支架、吊架安装应符合设计要求，并应设橡胶垫；

3 地下埋设的管道通过机动车道路时宜设置金属套管，且套

管规格应大两号。

5.2.4 管道安装完工后，应进行水压试验，并应符合下列规定：

I 水压试验应符合现行国家标准《建筑给水排水及采暖工程

施工质量验收规范》GB 50242 的有关规定；

2 试验用水的水质不应低于本规程第 4. 1. 1 条的要求；

3 水压试验前，应对不能参与水压试验的仪表、阀门及附件

加以隔离或在试验后安装，并应对管道支架进行检查，必要时应采

取加固措施。

5.2.5 管道水压试验后，应进行冲洗，并应符合下列规定：

I 冲洗用水的水质应与水压试验用水水质相同；

2 冲洗流速不应低于设计流速；

3 冲洗合格标准为冲洗出口处水的色度、浊度与进水相比元

异常。

5. 2. 6 冲洗合格后，系统管道宜采用压缩空气或氮气进行吹扫，

吹扫压力不应大于管道的设计压力，流速不宜小于 20m/s 。

5. 2. 7 喷头的安装应在管道冲洗、吹扫合格后进行，并应符合下

列规定：

I 喷头的型号、规格、安装高度、间距与角度应符合设计要

求

2 喷头的安装应防止草木等植物遮挡喷头出口，并应防止人

为损坏；

3 喷头不应安装在易被水淹没的水域或低凹处。

5.3 安全施工

5.3.1 安装过程中应遵守安全操作规程。

5.3.2 电气安全应符合现行国家标准《建筑电气工程施工质量验

收规泡》GB 50303 的有关规定。
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5.3.3 在高处作业时，应符合现行行业标准《建筑施工高处作业

安全技术规范》JGJ 80 的有关规定。

5.3.4 已安装的管道不得作为拉攀、吊架等使用。

5.4 调试

s. 4.1 工程验收前，应进行系统调试。

5.4.2 系统调试前，应编制系统调试方案，并应经建设单位审查

批准，监理单位确认后执行。

5. 4.3 系统调试应先进行控制装置、机动往复泵、水处理装置单

机调试，合格后进行系统联动调试。

5.4.4 单机调试应符合下列规定：

1 控制装置应能按其设计功能正常动作和显示；

2 机动往复泵以自动或手动方式启、停时，应能立即启、停；

3 水处理装置应根据处理工艺正常运行，出水水质应达到设

计要求，净水箱配套的水位传感器及低水位报警应正常动作；

4 各类阀门的启闭应灵活。

5.4.5 系统联动调试应符合下列规定：

1 主机在设计负荷下连续运转拙，应工作正常，无渗漏、无

异常振动，声音正常，电机电流、电压不应超过额定值，温度应在正

常范围内 z

2 管道、阀门应无渗漏；

3 喷头应元渗漏、堵塞，雾效应符合设计要求；

4 噪声应符合设计要求；

5 控制装置应实现主机和系统的于动和自动控制方式。

5.4.6 当出现故障时，应在故障排除后，方可进行下一个环节调

试。

5.4.7 调试时记录应有专人负责。
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6 验收

6.1 一般规定

6. 1. I 高压冷雾工程质量的验收，应在施工单位自检合格的基础

土进行，施工单位应向建设单位提交竣工验收申请报告。

6. 1. 2 建设单位收到竣工验收申请报告后，应负责组织设计、施

工、监理等单位的（项目）负责人进行竣工验收。

6. 1. 3 高压冷雾分项工程应按系统、区域、施工段等划分。分项

工程应划分成若干个检验批进行验收。

6.1. 4 检验批质量验收、分项工程质量验收、子分部工程质量验

收记录表格形式和内容可按现行国家标准《建筑工程施工质量验

收统一标准》GB 50300 的规定执行。

6. 1. 5 竣工验收应提交下列资料：

I 工程开工报告和竣工验收申请报告；

2 竣工图和设计（工程）变更文件；

3 施工组织设计；

4 主机、管材、喷头、阀门、仪表的出厂合格证明文件及进场

验收单；

5 隐蔽工程验收记录；

6 系统水压试验记录；

7 管道冲洗、消毒和吹扫记录；

8 系统水质检验记录；

9 系统联动调试记录；

IO 工程质量事故处理记录。

6.1. 6 竣工验收时，应核实竣工验收资料，应进行主控项目和二

般项目验收，并应对下列项目做出鉴定：
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1 机动往复泵的性能；

2 控制装置功能；

3 水质；

4 主机噪声；

5 景观造雾效果。

6.1. 7 竣工验收通过后，建设单位应将有关设计、施工安装的文

件和资料立卷归档。

6.2 主控项目

6.2.1 主机机动往复泵的流量、扬程应符合设计要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：开启机动往复泵出水管上的泄水试验阀，利用压力

表、流量计等直观检查。

6.2.2 主机控制装置功能及接地应符合设计要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：模拟主机各种运行工况，检查控制功能、显示功能。

检查主机接地检测报告。均直观检查。

6. 2. 3 主机水处理装置应符合设计要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：检查产品合格证、检查高压冷雾系统出水水质分析

报告。

6.2.4 主机噪声应符合设计要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：检查噪声检测报告。

6. 2. 5 管材的材质、规格应符合设计要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：检查产品合格证、材料进场验收记录。

6. 2. 6 喷头、阀门、仪表的材质应符合设计要求。

检查数量：全数检查。
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检查方法：检查产品合格证、材料进场验收记录。

6.2.7 景观造雾效果应符合设计要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：直观检查。

6.3 一般项目

6.3.1 主机基础的位置、标高、尺寸应符合设计要求。主机安装

的允许偏差应符合现行国家标准《建筑给水排水及采暖工程施工

质量验收规范》GB 50242 的有关规定。

检查数量：全数检查。

检查方法：对照设计图纸检查、尺量检查。

6.3.2 主机附近应有排水设施，间接排水。

检查数量：全数检查。

检查方法：直观检查。

6.3.3 管道的位置、标高应符合设计要求。管道安装的允许偏差

应符合现行国家标准《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规

范》GB 50242 的有关规定。

检查数量：管道全长的位置和标高数量的 30% ，且不得少于

10（如有）处。

检查方法：对照设计图纸检查、尺量检查。

6.3.4 喷头、阀门、仪表的规格、位置、标高应符合设计要求。喷

头和阀门安装的允许偏差应符合现行国家标准《建筑给水排水及

采暖工程施工质量验收规范》GB 50242 的有关规定。

检查数量：所有喷头、阀门、仪表的规格、位置和标高数量的

30% ，且不得少于 10（如有）处。

检查方法：对照设计图纸检查、尺量检查。

6.3.5 支架材料和支架间距应符合设计要求。

检查数量：所有支架材料和支架间距数量的 30% ，且不得少

于 10（如有）处。



检查方法：对照设计图纸检查、尺量检查。

6. 3. 6 阀门操作应灵活。

检查数量：所有阀门数量的 30% ，且不得少于 10（如有）处。

检查方法：于动操作检查。
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7 运行、维护和管理

7.1 一般规定

7.1.1 使用单位应制定高压冷雾工程的运行维护和管理操作规

程。

7.1. 2 高压冷雾工程应由专业公司或经培训合格的专业技术人

员运行、维护和管理。

7.1. 3 高压冷雾系统的管理操作人员应按操作规程操作。

7.1. 4 主机、进水管水压、喷头及阀门的运行状况应进行检查，保

持工程系统处于最佳工作状态。

7.1. 5 系统事故排查及检修时，应先切断电源后再进行。

7.2 运行、维护和管理

7.2.1 市政水网、电网的正常供水、供电应能满足高压冷雾工程

的要求。

7. 2. 2 高压冷雾系统在保养期停用时应切断水源和电源；当水处

理工艺采取自动控制运行时，在非保养期，不得切断水源和电源。

7.2.3 日常运行、维护和管理应符合下列规定：

1 系统使用维护应按制造商要求执行；

2 每季度应检查水处理装置出水水质；

3 每半年应检查、维护或更换过滤器；

4 主机产水不足时，应对水处理装置进行于动反洗；

5 系统喷雾喷头出现损坏应及时更换。

7.2.4 日常运行当发生下列情形时，主机应立即停机检查，待查

明原因排除故障后方可恢复使用。

1 主机压力显示高于系统设定值时；



2 主机压力低于系统设定值时；

3 主机控制系统出现异常报警时；

4 系统管路出现泄漏或堵塞时；

5 主机发生异响、气味或烟雾时。

7. 2. 5 每半年应检查室外给水排水管道、电线电缆。

7. 2. 6 高压冷雾工程在冰冻期停运时，应将管道内水排尽、吹干。

7.2.7 运行、维护和管理应有记录。

7.2.8 系统放空后再次运行时应进行冲洗消毒，水质达标后方可

正式投入使用。
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本规程用词说明

1 为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度

不同的用词说明如下：

1) 表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“必、须”，反面词采用“严禁”；

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

4）表示有选择，在－定条件下可以这样做的，采用“可”。

2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……

的规定”或“应按……执行”。

• 18 • 



引用标准名录

《低压配电设计规范》GB 50054 

《民用建筑隔声设计规范》GB 50118 

《工业金属管道工程施工规范》GB 50235 

《现场设备、工业管道焊接工程施工规范》GB 50236 

《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242 

《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300 2013 

《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303 

《细水雾灭火系统技术规范》GB 50898 • 2013 

《声环境质量标准》GB 3096 

《电气控制设备》GB/T 3797 

《生活饮用水卫生标准》GB 5749 

《机动往复泵》GB/T 9234 

《铜管接头第 1 部分：轩焊式管件》GB/T 11618. 1 

《铜管接头第 2 部分：卡压式管件》GB/T 11618. 2 

《生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准》GB/T

17219 

《无缝铜水管和铜气管》GB 18033 

《不锈钢和耐热钢牌号及化学成分》GB/T 20878 

《喷泉水景工程技术规程》CJJ/T 222 

《民用建筑电气设计规范》JGJ 16 

《建筑施工高处作业安全技术规范》JGJ 80 

《建筑用铜管管件（承插式）》CJ/T 117 
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1 总则

1. 0.1 高压冷雾技术主要应用于景观造雾、降温、增湿、除尘，是

一项具有推广价值的人工造雾技术。冷雾是常温清水经净化、机

动往复泵加压后，通过旋流式或撞击式喷头喷出，雾滴粒径小于或

等于 lOµm，能飘浮在空气中的人造雾态水。

此技术的特点在于雾化后不会对环境造成热污染，也不会对

人等造成伤害，是一种安全的雾化方法，且雾化效率很高，节能节

水，经济实用，具有很好的实用性和先进性。因此，有很好的推广

价值。为了规范该行业的发展和确保工程质量，制定本规程。

1. o. 2 本条规定了本规程的适用范围。城镇公共空间是指城镇

或城镇群中，在建筑实体之间存在着的开放空间体，是城镇居民进

行公共交往，举行各种活动的开放性场所。城镇公共空间主要包

括山林、水系等自然环境，还有人为建造的公园、道路停车场等。

民用建筑包括公共建筑和住宅的室内和室外空间，如高层公共建

筑、建筑小区、别墅、住宅等。
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3 基本规定

3.0.2 本条规定了高压冷雾工程在设计、施工时对设计和施工

单位提出一定的技术等级或资质要求，以规范市场，保证工程质

量。

3.0.3 本条规定了高压冷雾设计时应考虑外部条件及外部环境

对它的影响，如高压冷雾工程位于北方，应考虑室外温度对设计和

施工的影响。同时应考虑雾效是否与周边环境相得益彰，植物生

长规律对管道、喷头是否造成不良影响。

3. 0. 5 高压冷雾工程选用的机动往复泵（含电机）、控制装置、水

处理装置、管材、喷头、调压阀、电磁阀等国内外均有成品，故本条

规定了应选用符合现行相关标准的设备和材料。

3.0.6 本条规定了高压冷雾工程环境噪声应符合的两个现行国

家标准。

高压冷雾工程由于机动往复泵出口压力通常大于或等于

2. 5MPa，噪声很大，根据现行国家标准《机动往复泵》GB/T 9234 

的有关规定，当机动往复泵额定输入功率小于或等于 llkW 时，噪

声为 84dB(A）。

高压冷雾工程通常设置的场所追求的是雾效的独特感受，山

林的原生态、水与雾的相融、相嬉，使游人享受一场清新的天然雾

浴。在这样美好的环境中游人享受的是舒适、宁静，所以高压冷雾

工程一定要根据本条所列的两个现行国家标准中规定的声环境功

能区分类规定的环境噪声限值，采取隔声降噪措施。

3.0.7 通常游人是能到达高压冷雾工程场所，游人会与雾景观融

为→体，而高压冷雾是漂浮在空中的，故游人会吸入雾粒。若高压

冷雾工程的机动往复泵、管道、阀门等过流部分的卫生性能不符合



现行国家标准《生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价

标准》GB/T 17219 的有关规定，将影响到游人的身体健康和生命

安全，故本条对高压冷雾工程卫生性能要求加以强调。
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4 设计

4.1 一般规定

4.1.1 总硬度小于或等于 150mg/L( 以 CaC03 计）的水为软水，

不易结垢，确保喷头正常运行。

4. 1. 2 当高压冷雾工程水源的水质不符合本规程第 4. 1. 1 条的

规定时，有下列两个原因应采取水质处理：

Cl）由于高压冷雾一般情况下，游人容易接触到，其雾易被人

吸入到身体里。如果水质和卫生指标达不到要求，会致人生病；

(2）由于高压冷雾喷嘴孔径只有 0. 15mm 和 0. 20mm、水中

微小颗粒和暂时硬度等原因，喷头容易堵塞。根据原水水质，原

水水处理装置可采用砂滤、软化、微滤、超滤、纳滤、反渗透等处

理工艺。

4.2 流量

4.2.2 高压冷雾喷头的设计流量，是计算高压冷雾景观造雾设计

最基本参数。在机动往复泵电机转速、输入功率一定时，高压冷雾

喷头的流量只与机动往复泵的输出压力有关，即只与喷头的工作

压力相关。目前，国内外喷头为旋流式和撞击式两大类。旋流式

喷头的喷孔材质为不锈钢或陶瓷，喷头孔径为 0. 15mm 和 0.20

mm，撞击式喷头的喷孔材质为红宝石，喷头孔径为 0. 15mm 和

0. 20mm 

由于国内高压冷雾喷头工作压力通常在 2. 5MPa ~ lOMPa, 

喷头加工工艺精度差别较大等原因，导致各喷头制造商提供的同

类型、同规格的喷头额定流量数值偏差较大，故本规程未给出各

类型、各规格喷头额定流量数值的推荐值。本规程只规定高压



冷雾喷头设计流量应采用高压冷雾喷头制造商提供的实测流量

值。

4.2.3 通常建设方向高压冷雾工程专业公司提出景观造雾雾效

意境的要求，如喷雾区的范围，雾的浓、淡、高低层次等，专业公司

根据这些要求做管道和喷头的布置，计算出各类型喷头的数量，用

来计算景观造雾设计流量。

4.3 压力

4. 3. 3 目前高压冷雾行业内关于管道系统沿程和局部水头损失

计算有两种方法：一是根据经验，如工程设计的喷头数、输水管管

径、长度、喷雾区最不利点高度等；先预估有一定富裕度的水头损

失值，在工程调试时，如过大，可通过调压阀调节；二是用盘管做试

验，根据输水管管径、长度，再加上一定局部水头损失百分比裕度。

这两种方法均在应用。

本规程编制时，认为应给出一个理论计算公式，根据对细水雾

灭火系统的细水雾及高压冷雾在工作压力、喷头、输配水管材、

管径等的分析研究，高压冷雾管道系统沿程和局部水头损失可按

现行国家标准《细水雾灭火系统技术规范》GB 50898-2013 中第

二 4. 11 、 3. 4. 12 条的规定执行。为方便使用，将这两条条文摘抄

如下：

“ 3. 4. 11 系统管道的水头损失应按下列公式计算：

f Lι Q2 
Pr= 0. 2252 ＿，！＿＿亏L (3. 4. 11 1) 

Re = 21. 22 鱼丘
dµ 

(3. 4. 11-2) 

ε

－d
 

= A 
(3. 4. 11 3) 

式中： Pr 管道的水头损失，包括沿程水头损失和局部水头损失

CMPa); 
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Q-一管道的流量CL/min);

L 管道计算长度，包括管段的长度和该管段内管接件、

阅门等的当量长度（m);

d一→管道内径（mm);

f一一摩阻系数，根据 Re 和A 值按图 3. 4. 11 确定；

ρ一一流体密度Ckg/m勺，根据表 3. 4. 11 确定；

Re－一→雷诺数；

μ 动力粘度（cp），根据表 3. 4. 11 确定 F

D,. 管道相对粗糙度；

ε←一－管道粗糙度（mm），对于不锈钢管，取 0. 045mm 。

表 3.4.11 水的密度及其动力蒙古度系数

温度 水的密度 水的动力粘度系数

（℃） Ckg/m3) (cp) 

4.4 999.9 1. 50 

10.0 999. 7 1. 30 

15.6 998.8 1. 10 

21. 1 998.0 0.95 

26. 7 996.6 0.85 

32.2 995.4 0. 74 

37.8 993.6 0.66 
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3.4.12 当系统的管经大于或等于 ZOmm 且流速小于 7. 6m/s 

时，其管道的水头损失也可按下式计算：

Pr= 6. 05 ×」拿工r × 104' cl.8od络。J
(3. 4. 12) 

式中：C 海瞪－威廉系数；对于铜管和不锈钢管，取 130 。”

4.4 主机

4.4.1 机动往复泵又称柱塞泵，是高压冷雾工程主机的动力部

分，目前高压冷雾行业均采用三柱式机动往复泵。

国产或进口的机动往复泵在调压阀的配置上均存在两种情

况：→是原泵自带调压阀，二是原泵不带调压阀。由于通常选用机

动往复泵的流量有一定裕度，再加上工程投产运行后有可能适当

调节喷雾量，调压阀可将多余的水量通过内或外回流进行调节；调

压阀调节和恒定机动往复泵出口压力是喷头喷雾效果的保障。调

压阅是机动往复泵重要的配置，故第 3 款对此做了强调。

高压冷雾工程停止运行不会直接影响到人民群众的生活。运

行中出现故障，只需及时检修排除故障后再投入运行即可。故第

4 款规定了机动往复泵可不设置备用泵。

4.4.2 第 2 款规定过滤器是水处理装置的第二道工序，功能是去

除水中细小微粒，防止专用喷头堵塞，并满足后续工艺对进水的要

求。随着水净化时间的增加，过滤器滤芯因截留物质增多及阻力

上升，为确保水质过滤质量，规定过滤器进、出水管应设置压力表，

当进、出水压差达到设定值时，应更换滤芯。

当高压冷雾工程规模大，原水水质不符合本规程第 4. 1. 1 条

规定时，水处理工艺流程长，占地面积大，水处理装置不宜设置在

主机柜内，故第 3 款规定可设置在主机柜外。

第 4 款规定了净水箱功能和材质的要求。机动往复泵必须有

正吸水头启动，故规定了净水箱应设置在机动往复泵的上方，同时

为避免机动往复泵无水运行，规定了在净水箱内应设置液位传感
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器及低水位报警。为监测净水箱内水质，第 5 款规定了在净水箱

内应设 TDS 检测仪， TDSCTOTAL DISSOLVED SOLIDS）表示

溶解于水中的总固体含量，是表示水中元机物或有机物。

4.4.3 高压冷雾工程保安过滤器的自动控制有多种方案，可根据

建设方或工程运行的要求选择，如时间控制、程序控制和光电控制

等。同时应考虑自动控制出现故障时有于动控制和解除自动控制

的应急措施。

控制装置显示功能的项目可根据高压冷雾工程运行的要求增

加和减少。

4.4.4 在主机进水口处设置常开检修阀，当主机检修时关闭，该

阀可不设在主机柜内。主机出水口设置压力表，目的是目视观察，

指导运行，压力表应设在主机柜内。

4.4.5 本条规定 0.15m MPa 是经验数据，主要用以克服主机净

水箱前（沿水流方向）水处理装置的水头损失。

4. 4. 6 因水处理装置会有反冲洗排水或膜分离的弃水，故本条规

定了主机附近应有排水设施，以便间接地将废水排走。

4.4.7 高压冷雾系统内喷头工作压力差如大于 50m，则喷头喷雾

的同步性和喷雾效果相差会较大，为解决此问题，高区喷头应由另

一机动往复泵提供流量和压力。如按此规定设计，应将两个机动

往复泵的流量分别按高、低区喷头计，同时要注意高区机动往复泵

出水管材的承压要求，如材质、壁厚等。

4. 4. 8 通常主机柜内是一台机动往复泵与其配套的控制装置、水

处理装置。但当高压冷雾工程地域较大、独立，同时工作的高压冷

雾系统是 2 个或 2 个以上，景观造雾设计流量又较大时，选用一台

机动往复泵要求的输入功率较大（如大于或等于 7. 5kW），导致主

机噪声较大，增加减振降噪措施难度。为此，本条规定主机柜内可

并联多台机动往复泵。

4.4.9 本条规定的主要目的是减少机动往复泵后输水管道的水

头损失，确保喷头的喷雾效果。
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4. 4.10 机动往复泵均安装在主机柜中，如有条件，宜安装在室

内，可提高主机的寿命，降低电气设备的防护等级，便于采取减振

降噪措施，方便运行管理。当必需安装于室外时，应设警示标志，

主要目的是保护主机和游人的安全。

4.5 管道

4. 5.1 第 1 款规定了高压冷雾工程管材和管件的压力要求。系

统的最大设计压力是指机动往复泵最大的额定输出压力。

4. 5. 2 目前高压冷雾工程中采用的不锈钢管和紫铜管的连接方

法以专用接头卡套连接为多，专用接头为工厂加工，现场连接方便

快捷、可靠；也可采用焊接方法连接，焊接质量虽然可靠，但现场要

动用明火，焊缝尚需机械抛光或纯化，不方便。

4.5.3 本条规定的目的是防止电化学腐蚀。

4.5.5 室外喷雾区明装管道或隐蔽的管道因环境温度变化较大，

管道会热胀冷缩，因此喷雾管道在管道布置和敷设时，应考虑管道

位移补偿。

4.5.6 本条规定了明装和隐蔽安装的高压冷雾管道系统支架的

设置间距及固定要求，以保证管道系统安装牢固。表 4. 5. 6 中为

最大间距，工程中可根据喷头布置减小间距。

4. 5.8 本条规定工程放空时，在管道低点有泄水点，便于将管道

内存水排空。
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5 安装

5.1 一般规定

5.1.1 ~ 5. 1. 4 条文规定了高压冷雾工程安装前应具备的条件，

要求工程主要设备、材料应具备质量证明文件和设备、材料进厂检

验的基本要求，强调了隐蔽工程验收的原则。

5.2 主机、管道、喷头

5. 2.1 主机柜内含机动往复泵、水处理装置、控制装置等，均为成

品，由高压冷雾设备制造商生产，故本规程对主机柜内的设备安装

不提要求。主机柜放在混凝土或钢架结构基础上是动力设备常规

做法，基础顶高出所在地面是考虑地面周围排水。由于主机噪声

和振动较大，故提出了应采取减振降噪措施。

5.2.3 本条规定了高压冷雾工程管道安装的要求。

管道是高压冷雾工程的重要组成部分，管道安装也是整个系

统安装工程中工作量最大、较容易出问题的环节，返修困难。因而

在管道安装时，应按现行国家标准《工业金属管道工程施工规范》

GB 50235 和《现场设备、工业管道焊接工程施工规范》GB 50236 

的有关规定执行。

由于高压冷雾工程喷头孔径小、易堵塞，所以对管道的清洁度

要求较高，为此，要求管道安装时应清除内部污垢和杂质，安装中

断时，应对敞口进行封堵。

不锈钢支架内设橡胶垫，除具有消声作用外，还具有减振、减

少管道磨损和防止电化学腐蚀作用。

高压冷雾工程管道理地时通常埋深较浅，故应考虑通过道路

时对管道的保护，因室外高压冷雾工程冬季不运行，所以管道埋设



深度不考虑冰冻深度。

5.2.4 本条规定了高压冷雾工程水压试验的要求。

高压冷雾工程管道安装完毕后，需进行水压试验，以检查管道

系统及其各连接部位的工程质量。；j(压试验用水的水质不应低于

本规程第 4. 1. 1 条第 1 款的规定。由于管道试验压力较大，在管

道改变方向、引出分支管部位或管道末端等处，将会产生较大的推

力，若支架固定不牢，会使管道产生较大的位移、变形，甚至断裂。

所以，管道水压试验前应检查支架的牢固性。

5.2.5 本条规定了高压冷雾工程管道冲洗的要求。

为了避免高压冷雾工程喷头堵塞，对管道内的洁净度要求较

高。在管道水压试验后应进行冲洗。冲洗水的水质同水压试验的

水质。

5.2.6 本条规定了高压冷雾工程吹扫的要求。

高压冷雾工程管道冲洗合格后，对管道进行吹扫，主要为清除

管道内的水渍等脏物，保证管道内部的清洁，避免管道内因残存水

渍而导致生锈。管道吹扫的具体要求参考现行国家标准《工业金

属管道工程施工规范》GB 50235 的相关规定。

5.2.7 本条规定了高压冷雾工程喷头安装的要求。

高压冷雾工程安装中，管道冲洗不净等情况会造成异物堵塞

高压冷雾喷头，影响喷头喷雾效果。为此，要求在管道水压试验、

冲洗合格后安装喷头。

喷头是高压冷雾工程的重要组件，安装时，需对其型号、规格、

安装高度、间距、喷孔方向等逐个核对，以确保喷雾效果。喷头安

装时，喷头周围的草木不影响喷雾效果，但植物是会生长的，故－

定要考虑和预见到植物生长后对喷头的影响。

5.3 安全施工

5.3.1 遵守安全操作规程是安全施工的必要条件。如电气设备

和管道接地是保证人身的安全。
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5.3.3 本规程所称的高处作业，是现行国家标准《高处作业分级》

GB 3608 规定的“凡在坠落高度基准面 2m 以上（含 2m）有可能坠

落的高处进行的作业”。坠落高度基准面是可能坠落范围内最低

处的水平面。高压冷雾工程的场所，有很多是高处作业，如高层公

共建筑外墙、立交桥、大树、假山等，在高压冷雾施工安装中如不遵

守现行国家标准《建筑施工高处作业安全技术规范》JGJ 80 的有

关规定，有可能发生高处坠落及产生其他危及人身安全的各种事

故。

5.4 调试

5.4.1 、5.4.2 高压冷雾工程系统调试是施工安装过程中一道重

要工序，是工程质量控制的关键环节，为此在调试前应编制系统调

试方案，而且规定了该调试方案应经建设单位批准及监理单位确

认后执行。

5.4.5 本条规定了系统联动调试的 5 项应符合的规定。这 5 项

内容不是孤立的，而是应同时满足的条件。即从主机启动到喷雾

区的喷雾，从控制方式到噪声值，从机动往复泵调压阀的调压到主

机的元水报警等，在规定的 2h 内，任一项不符合设计要求，均认为

是不合格，必须查找故障原因，予以改正。
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6 验收

本章规定了工程调试合格后，工程验收的程序和组织。验收

是高压冷雾工程在移交建设单位前，最后一道质量控制环节。工

程验收分为主控项目和一般项目，本章对高压冷雾工程验收应提

交的资料、重点验收项目做出了详细规定。
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