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1 总 则

1. 0. 1 为合理选择和正确使用钢筋阻锈剂 ， 提高钢筋混凝土结

构耐久性 ， 制定本规程 。

1. 0. 2 本规程适用于钢筋混凝土结构采用钢筋阻锈剂进行钢筋

防护时的钢筋阻锈剂选用 、 检验 、 施工及质量验收 。

1. 0. 3 当钢筋混凝土结构采用钢筋阻锈剂进行钢筋防护时 ， 混

凝土性能应满足设计和施工要求 。

1. 0. 4 本规程规定了钢筋阻锈剂选用 、 检验 、 施工 及质量验收

的基本技术要求 。 当本规程与国家法律 、 行政法规的规定相抵触

时 ， 应按国家法律 、 行政法规的规定执行 。

1. 0. 5 钢筋阻锈剂的应用除应符合本规程外 ， 尚应符合国家现

行有关标准的规定 。



2 术语 、 符号

2. 1 术 语

2. 1. 1 钢筋阻锈剂 CorrosioninhibitorforSteelbar

加人混凝土或砂浆中或涂刷在混凝土或砂浆表面 ， 能够阻止

或减缓钢筋腐蚀的化学物质 。

2. 1. 2 内掺型钢筋阻锈剂 Corrosioninhibitoraddedas admix-

turetoconcrete/mortar

在拌制混凝土或砂浆时加人的钢筋阻锈剂 。

2. 1. 3 外涂型钢筋阻锈剂 migratingcorrosioninhibitor

涂于混凝土或砂浆表面 ， 能渗透到钢筋周围对钢筋进行防护

的钢筋阻锈剂 ， 又称渗透型或迁移型钢筋阻锈剂 。

2. 1. 4 基准混凝土 referenceconcrete

同试验条件配制的 、 不掺加钢筋阻锈剂 、 同配比的混凝土 。

2. 2 符 号

A。
�D 钢筋表面积 ；

An- n 次循环后钢筋试件平均锈蚀面积 ；

Rl�D 内掺型钢筋阻锈剂加人量 ；

Rn- n 次循环后钢筋锈蚀面积百分率；

Wc
�D 每立方米混凝土中钢筋阻锈剂用量 ；

Ww�D 每立方米混凝土中拌合水用量 。



3 环境类别和环境作用等级

3. 0.1 钢筋混凝土结构所处环境 ， 按其对钢筋和混凝土材料的

腐蚀机理可分为 5类 ， 并应按表 3. 0. 1确定 。

表3. 0. 1 环 境 类 别

环境类别 名 称 腐蚀机理

1 一 般环境 保护层混凝土碳化引起钢筋锈蚀

ll 冻融环境 反复冻融导致混凝土损伤

llI 海洋氯化物环境 氯盐引起钢筋锈蚀

W 除冰盐等其他氯化物环境 氯盐引起钢筋锈蚀

V 化学腐蚀环境 硫酸盐等化学物质对混凝土的腐蚀

注：
一 般环境指无冻融 、 氯化物和其他化学腐蚀物质作用的环境。

3。 0。 2

表达 ，

环境对钢筋混凝土结构的作用程度应采用环境作用等级

环境作用等级的划分应符合表 3. 0. 2的规定 。

表3. 0. 2 环境作用等级

赢 哩弊
、

微

A

邪

了

轻

、

度

B

辍

、

J

度

‘

中

D

严重

E

非常严重

F

极端严重

一 般环境 lA LB 卜C

冻融环境 11一C 11一D n一 E

海洋氯化物环境 班一C m一 D 111一 E 111一 F

除冰盐等其他氯化物环境 IV一C 丘一 D lV一E

化学腐蚀环境 V'C V'D VeE

3. 0.3 环境作用等级的确定应符合现行国家标准 《混凝土结构

耐久性设计规范》GB/T 50476的规定 。



4 材 料

(l)
，

今4赴

4. 1 钢筋阻锈剂

内掺型钢筋阻锈剂的技术指标应根据环境类别确定 ， 并

应符合表 4. 1. 1的规定 。

表4. 1. 1 内掺型钢筋阻锈剂的技术指标

环境类别 检验项目 技术指标 检验方法

1、 m 、 IV

盐水浸烘环境中钢筋

腐蚀面积百分率
减少 95％以上 本规程附录A

凝结时间差
初凝时间

一 60min? +12Omin 现行国家标准

《混凝土外加剂》

GB8076

终凝时间

抗压强度比 )0. 9

坍落度经时损失 满足施工要求

抗渗性 不降低

现行国家标准 《普通

混凝土长期性能和

耐久性能试验方法

标准》GB/T 50082

111、 lV

盐水溶液中的防锈性能 无腐蚀发生

本规程附录A

电化学综合防锈性能 无腐蚀发生

(l)

4。 1。2

表中所列的盐水浸烘环境中钢筋腐蚀面积百分率 、 凝结时间差、 抗压强度

比 、 抗渗性均指掺加钢筋阻锈剂混凝土与基准混凝土的相对性能比较；

凝结时间差技术指标中的
“

一
”

号表示提前 ，

"

+
”

号表示延缓；

电化学综合防锈性能试验仅适用于阳极型钢筋阻锈剂。

外涂型钢筋阻锈剂的技术指标应根据环境类别确定 ， 并

应符合表 4. 1. 2的规定 。





5 钢筋阻锈剂的选用

5. 0. 1 对于新建钢筋混凝土工程 ， 钢筋阻锈剂的选用应符合下

列规定 ：

1 当环境作用等级为l一 E、 111一 F、 W 一 E时 ， 在钢筋混凝土

结构中应采用内掺型钢筋阻锈剂 ， 并宜同时采用外涂型钢筋阻

锈剂 。

2 当环境作用等级为111一 C、 111一 D、 W 一 C、 IV一 D时 ， 在钢筋

混凝土结构中宜采用钢筋阻锈剂 ， 可采用内掺型钢筋阻锈剂 ， 也

可采用外涂型钢筋阻锈剂 。

3 当环境作用等级为 1一 A 、 工一 B、 1一 C时 ， 在钢筋混凝土

结构中可采用内掺型钢筋阻锈剂或外涂型钢筋阻锈剂 。

5. 0. 2 对于既有钢筋混凝土工程 ， 钢筋阻锈剂的选用应符合下

列规定 ：

1 当混凝土保护层因钢筋锈蚀失效时 ， 宜选用掺加内掺型

钢筋阻锈剂的混凝土或砂浆进行修复 。

2 当环境作用等级为价 E、 111一 F、 W 一 E时 ， 应采用外涂型

钢筋阻锈剂 。

3 当环境作用等级为价 C、 班一 D、 W 一 C、 W 一 D时 ， 宜采用

外涂型钢筋阻锈剂 。

4 当环境作用等级为 LA 、 工一 B、 工一 C时 ， 可采用外涂型

钢筋阻锈剂 。

5 当环境作用等级为m一 C、 l一 D、 W 一 C、 W 一 D、 工一 A 、 工－

B、 工一 C， 且存在下列情况之一 时 ， 应采用外涂型钢筋阻锈剂 ：

1） 混凝土的密实性差 ；

2） 混凝土保护层厚度不满足现行国家标准 《混凝土结

构工程施工质量验收规范》GB与。204的规定 ；
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3） 锈蚀检测表明内部钢筋已处于有腐蚀可能的状态 ；

4） 结构的使用环境或使用条件与原设计相比 ， 发生显

著改变 ， 且结构可靠性鉴定表明这种改变会导致钢

筋锈蚀而有损于结构的耐久性 。

5. 0. 3 当环境作用等级为fl一 C、 且一 D、 11一 E时 ， 应先采取有效

的防冻融技术措施后 ， 再根据本规程第5. 0. 1条或第5. 0. 2条的

规定选用钢筋阻锈剂 。

5. 0. 4 当环境作用等级为V一 C、 V一 D、 V一 E时 ， 应先根据化学

腐蚀介质的种类及其对混凝土的腐蚀机理 ， 采用相应的防止混凝

土腐蚀 、 破坏的技术措施后 ， 再根据本规程第 5. 0. 1条或第

5. 0. 2条的规定选用钢筋阻锈剂 。

5. 0.5 当采用钢筋阻锈剂时 ， 应注明其类型 ， 并应注明施工

要求。

5.0.6 钢筋阻锈剂的用量应根据环境作用等级由试验确定 。

5. 0. 7 工程中采用钢筋阻锈剂时 ， 不得对环境造成污染 。



6 施 工

6. 0． 飞 新建钢筋混凝土工程采用内掺型钢筋阻锈剂时的施工应

符合下列规定 ：

1 混凝土配合比设计应采用工程使用的原材料 。 当使用水

剂型钢筋阻锈剂时 ， 混凝土拌合水中应扣除钢筋阻锈剂中含有的

水量 。 当原材料或混凝土性能要求发生变化时 ， 应重新进行混凝

土配合比设计 。

2 混凝土在浇筑前 ， 应确定钢筋阻锈剂对混凝土初凝和终

凝时问的影响 。

3 混凝土的搅拌 、 运输 、 浇注 、 养护应符合现行国家标准

《混凝土质量控制标准》GB50164的规定 。

6币 ‘2 当使用掺加内掺型钢筋阻锈剂的混凝土或砂浆对既有钢

筋混凝土工程进行修复时 ， 施工应符合下列规定 ：

1 应先剔除已被腐蚀 、 污染或中性化的混凝土层 ， 并应采

用除锈剂或机械手段清除钢筋表面锈层后再进行修复 。

2 当损坏部位较小 、 修补较薄时 ， 宜采用砂浆进行修复 。

修复时 ， 每层厚度应根据工程具体情况调整 。 每层施工间隔不宜

小于 30min。 大面积施工时 ， 可采用喷射或喷 、 抹结合的施工

方法 。

3
’

当损坏部位较大 、 修补较厚时 ， 宜采用混凝土进行修复 。

4 混凝土或砂浆初凝后 ， 不得继续使用 。

5 混凝土或砂浆养护应符合现行国家标准 《混凝土质量控

制标准》GB50164的规定 。

6. 0.3 外涂型钢筋阻锈剂施工应符合下列规定 ：

1 钢筋阻锈剂应直接涂覆在混凝土表面 。 施工时 ， 应采取

防止日晒或雨淋的措施 。 施工完成后 ， 宜覆盖薄膜养护 7d。



2）当混凝土表面有油污 、 油脂 、 涂层等影响渗透的物质时 ，

应先去除后再进行涂覆操作 。

3）当混凝土表面出现空鼓 、 松动及剥落等破损时 ， 可先修

复破损的混凝土后再进行涂覆操作 。

4）钢筋阻锈剂涂覆的用量 、 涂覆的次数及间隔时间应符合

设计要求。

6. 0. 4 施工过程中应填写施工记录 ， 并应符合本规程附录 B的

规定 。



7 质 量 验 收

7.0. 1 钢筋阻锈剂用于新建钢筋混凝土工程时 ， 应按照现行国

家标准 《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的规定

进行施工质量验收 ， 并应提供下列资料 ：

l 设计及工程技术资料 ；

2 钢筋阻锈剂产品合格证 ；

3 钢筋阻锈剂产品使用说明；

4 钢筋阻锈剂性能检测报告 ；

5 钢筋阻锈剂进场复验报告 ；

6
’

混凝土配合比通知单；

7 施工记录表 。

7. 0. 2 钢筋阻锈剂进场时 ， 应对其品种 、 产品合格证 、 产品使

用说明 、 出厂检验报告和性能检测报告进行检验 。

检查数量 ： 按进场的批次和产品的抽样检验方案确定 。

检验方法 ： 检查产品合格证 、 产品使用说明 、 出厂检验报告

和性能检测报告 。

7. 0. 3 ·钢筋阻锈剂进场时 ， 应根据所处环境类别对其产品性能

按本规程第 4章的规定进行复验 。

检查数量 ： 同一 进场 、 同种型号的钢筋阻锈剂 ， 每 50t应作

为一 个检验批 ， 不足 50t的应作为一 个检验批 。 每检验批的钢筋

阻锈剂应至少检验 一 次 。

检验方法 ： 检查进场复验报告 。

7. 0'4 外涂型钢筋阻锈剂施工后 ， 应按本规程附录 A 检测渗透

深度 ， 以 3点为一 组 ， 每组的渗透深度均不应小于 50mm。

检查数量 ： 按涂覆面积计 ， 500m2以下工 程应随机抽取 3



点 ， SOOm
”一 1000耐 工程应随机抽取 6点 ， 1000耐 以上工程应

随机抽取 9点 。

检验方法 ： 检查渗透深度检测报告 。



附录 A

A。 1

钢筋阻锈剂性能试验方法

盐水溶液中的防锈性能试验

A. 1. 1 本方法适用于盐水溶液中钢筋阻锈剂的防锈性能测定 。

A. 1. 2 试验用钢筋试件或碳钢标准腐蚀试片应符合下列规定 ：

1 当采用钢筋试件时 ， 试件宜采用 HPB235钢筋 ， 直径应

为 10mm， 长度应为 50? ， 表面粗糙度应达到 6. 3拜m 。 当采用

碳钢标准腐蚀试片时 ， 试片尺寸应为 50mm只25mmxZmm。

2 钢筋试件或碳钢标准腐蚀试片使用前 ， 应采用乙醇或丙

酮等浸擦除去油脂 ， 并应使用热风机吹干 ， 经检查无锈痕后放入

干燥器内备用 。

A. 1. 3 试验用盐水溶液应按下列步骤进行配制 ：

1 计算并称量钢筋阻锈剂的加人量 。 钢筋阻锈剂的加人量

应根据钢筋阻锈剂的类型确定 ， 并应符合下列规定 ：

1） 内掺型钢筋阻锈剂加人量Rl应按下式计算 ：

500XWc

Ww
(A. 1. 3)

式中 ： Rl�D 内掺型钢筋阻锈剂加人量 （g);

W 。

�D 每立方米混凝土中钢筋阻锈剂用量 （kg);

Ww�D 每立方米混凝土中拌合水用量 （kg）。

2） 外涂型钢筋阻锈剂加入量可按推荐量确定 。

2 配制试验用盐水溶液应按下列步骤进行 ：

l） 向带盖的容量为 50Oml的玻璃磨口瓶中加人 2509蒸

馏水 ， 然后加人 3g氢氧化钙进行搅拌 ；

2） 加人钢筋阻锈剂 ， 搅拌均匀 ；

3） 加人 5. 759氯化钠 ， 边搅拌边加蒸馏水至玻璃磨口

瓶内总量为 5009。



A. 1.4 防锈性能试验应以 3个钢筋试件或碳钢标准腐蚀试片为
一 组 。 3个钢筋试件或碳钢标准腐蚀试片应分别放置于 3个盛满

试验用盐水溶液的玻璃磨口瓶中， 并应完全浸没于盐水溶液中，

液面距钢筋试件或碳钢标准腐蚀试片顶面的距离不得少于
30mm。 试验环境温度应控制在 （22士5）℃ 。 玻璃磨 口瓶瓶盖应

盖紧 ， 并应观测钢筋表面 7d内有无锈蚀发生 。

A. 1. 5 当 3个玻璃磨口瓶中的钢筋试件或碳钢标准腐蚀试片同

时符合下列条件时 ， 可判定为无腐蚀发生 ：

1 钢筋试件或碳钢标准腐蚀试片表面无锈蚀痕迹 。

2 玻璃瓶中无腐蚀锈迹 。

A. 2 电化学综合防锈性能试验

A.2. 1 本方法适用于阳极型钢筋阻锈剂的电化学综合防锈性能

测定 。

A. 2. 2 试验用钢筋试件应符合下列规定 ：

1 钢筋试件宜采用 HPB235钢筋 ， 直径应为 10mm， 长度

应为 50mm， 表面粗糙度应达到 6. 3拼m 。

2 钢筋试件应采用乙醇或丙酮等浸擦除去油脂 ， 并应使用

热风机吹干 ， 经检查无锈痕后放人干燥器内备用 。

A. 2. 3 试验用仪器设备应符合下列规定 ：

1 钢筋锈蚀测量仪的输出电压应为 O一 士10V， 恒电位控制

范围应为 一 1. 999V一 ＋1. 999V， 并应连续可调 ， 控制误差不应

大于 lmV。

2 电解池试验箱的不锈钢环状辅助电极直径应为（100士2)

mm ， 高度应为 （60士2)mm ， 钢板厚应为 （0. 2一 0. 5)mm 。 试验

溶液应为 3％氯化钠溶液 ， 液面高度应 为 （45士 2) ? （图

A. 2. 3）。

3 烘箱应能使温度稳定在 （60士5）℃ ， 最高烘干温度应能

达到 200℃ ， 鼓风与加热应能同步 。

A. 2. 4 砂浆试块的制作和养护应符合下列规定 ：
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图A. 2. 3 电解池试验箱示意

1一 电解池； 2
一 钢筋砂浆试块 （接电源正极）;

3一 不锈钢环状辅助电极 （接电源负极）; 4一 玻

璃盐桥； 5
一 参比电极 （饱和甘汞电极）; 6一 饱

和氯化钾溶液； 7
一 试验溶液； 8

一 插孔

1 砂浆试块应采用强度等级为 42. 5的基准水泥和标准砂 。

基准水泥 、 标准砂和水应按 1'2'0. 5 （质量比）进行称量 ， 钢

筋阻锈剂的加人量可按推荐量确定 。 称量准确的原材料应采取先

机械搅拌至均匀 ， 再置于直径为 50mm、 高为 50mm的模具内，

并振实至返浆 。 每组试块至少应成型 3块 。

2 应将经过处理的钢筋试件插人砂浆试块正中间 ， 埋进应

为 30mm深 ， 并应振捣密实 ， 钢筋试件与砂浆试块之间应无缝

隙 。 试块应在常温下静置 24h后再拆模 ， 并应放人标准养护室内

养护 7d。

A.2.5 电化学综合防锈性能试验应按下列步骤进行 ：

1 将养护好的砂浆试块放人烘箱中， 在 60℃的温度下烘干

Zh后取出 ， 自然冷却 30min。 在钢筋试件顶端焊接导线 ， 再用

环氧树脂将外露钢筋试件和砂浆试块上表面涂覆密封 。

2 将待测砂浆试块放人电解池试验箱内， 按照测量要求连

接好导线 。

3 施加 1200mV的恒定电压 ， 并应连续施加 168h。

4 分别测量 3个试件通电 168h时的电流值 。

A. 2.6 应取 3个试件电流值的平均值作为该组试件的测量电流



值 。 当测量电流值小于 150拌A时 ， 可判定为无腐蚀发生 。

A. 3 盐水浸烘环境中防锈性能试验

A. 3. 1 本方法适用于盐水浸烘环境中钢筋阻锈剂的防锈性能

测定 。

A. 3.2 试验用钢筋试件应符合下列规定 ：

1 钢筋试件宜采用 HPB235钢筋 ， 直径应为 6mm， 长度应

为 120mm， 表面粗糙度应达到 6. 3拼m 。

2 钢筋试件应采用乙醇或丙酮浸擦除去油脂 ， 并应使用热

风机吹干 ， 经检查无锈痕后放入干燥器内备用 。

A. 3. 3 试验用试剂和仪器设备应符合下列规定 ：

1 试剂应采用分析纯氯化钠 。

2 烘箱应能使温度稳定在 （60士5）℃ ， 最高烘干温度应能

达到 200℃ ， 鼓风与加热应能同步 。

3 塑料密封箱的高度不应小于 20Omm。

4 试模 的断面尺寸应为 100mmX 100mm， 长度应为

ZOOmmo

A. 3. 4 试验用试块应符合下列规定 ：

1 试块的混凝土配合比应按国家现行标准 《混凝土外加剂》

GB8076和 《普通混凝土配合比设计规程》JGJ55的规定进行设

计 ， 且粗骨料粒径应为 smm一 15mm， 砂率应为 0. 38， 水灰比

应为 0. 6。

2 基准混凝土试块及掺加钢筋阻锈剂的混凝土试块中均应

掺人 3. 5％氯化钠 （以拌合水质量计）， 钢筋阻锈剂的加入量应

按推荐量加人 。

3 基准混凝土试块不应少于 8块 ， 掺加钢筋阻锈剂的混凝

土试块不应少于 6块 。

A. 3. 5 试块的制作和养护应符合下列规定 ：

1 试块尺寸应为 200mmX 100? X 46mm， 钢筋试件的保

护层厚度应为 20mm。
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2 成型前 ， 应先在试模内放置 2根钢筋试件 。 钢筋试件两

头应采用端头板和木楔固定 。 混凝土装人试模后 ， 应在振动台上

振动密实 。

3 试块应在成型 24h后卸去端头板和木楔 ， 再在试块两头

浇灌水灰比小于中间混凝土的富配比砂浆， 并插捣密实 。

4 试块应在成型 72h后再拆模 ， 并应放人标准养护室养护

至 7d（图 A. 3. 5）。
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图 A. 3. 5 试块成型示意

1一 试模； 2
一 钢筋试件固定端板； 3

一 木楔

A。 3。6

1

浸烘循环应符合下列规定 ：

养护至 7d的混凝土试块应放人烘箱中， 并应于 （80士

5）℃的温度下烘干 24h， 然后冷却 。

2 试块冷却 30min后 ， 应放人装有 3. 5％氯化钠溶液的密

闭塑料箱中浸泡 96h， 然后再放人 （60士5）℃的烘箱中烘 72h。

3 试块浸泡 96h、 烘 72h应为一 个浸烘循环 。











B.0. 3 外涂型钢筋阻锈剂的施工记录应按表 B. 0. 3填写 。

表B. 0. 3 外涂型钢筋阻锈剂施工记录表

工程名称

钢筋阻锈剂名称 规 格

涂覆次数 第＿ 遍口 ｝第＿ 遍口 ｝第＿ 遍口｝第＿ 遍口！第＿ 遍口

涂覆部位

养护条件 是否达到设计要求及产品使用要求？是口 否口

结果评定

28d渗透深度

合格口 不合格口

备 注

监理 （建设）单位｝设计单位 施工单位

技术负责人 ｝ 质检员 ｝ 工 长
签字栏

年 月 日｝ 年 月 日｝ 年 月 日l 年 月 日l 年 月 日
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本规程用词说明

1 为便于在执行本规程条文时区别对待 ， 对要求严格程度

不同的用词说明如下 ：

1） 表示很严格 ， 非这样做不可的 ：

正面词采用
“

必须
”

， 反面词采用
“

严禁
”

;

2） 表示严格 ， 在正常情况下均应这样做的 ：

正面词采用
“

应
”

， 反面词采用
“

不应
”

或
“

不得
”

;

3） 表示允许稍有选择 ， 在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用
“

宜
”

， 反面词采用
“

不宜
”

;

4）表示有选择 ， 在 一 定条件下可以这样做的 ， 采用
“

可
”

。

2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为 ：

“

应按 ⋯ ⋯

执行
”

或
“

应符合⋯ ⋯ 的规定
”

。



引用标准名录

1

2

3

50082

4

5

6

7

8

9

10

11

12

《混凝土结构设计规范》GB5001。

《普通混凝土力学性｝

《普通混凝土长期性

台试验方法标准》GB/T 50081

能和耐久性能试验方法标准》GB/T

《混凝土外加剂应用技术规范》GB50119

《混凝土质量控制标准》GB50164

《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204

《混凝土结构耐久性设计规范》GB/T 50476

《普通混凝土用砂 、 石质量及检验方法标准》JGJ52

《普通混凝土配合比设计规程》JGJ55

《混凝土用水标准》JGJ63

《通用硅酸盐水泥》GB175

《混凝土外加剂》GB8076



中华人民共和国行业标准

钢筋阻锈剂应用技术规程

JGJ/T192一 2009

条 文 说 明



制 订 说 明

《钢筋阻锈剂应用技术规程》JGJ/T 192
一 2009， 经住房和城

乡建设部 2009年 n 月 9日以第 429号公告批准 、 发布 。

本规程制订过程中， 编制组对钢筋阻锈剂的应用现状和检验

方法进行了广泛的调查研究 ， 总结了我国工程建设钢筋阻锈剂应

用的实践经验 ， 同时参考了国外先进技术法规 、 技术标准 ， 通过

系列验证试验取得了钢筋阻锈剂性能指标的重要技术参数 。

为便于广大设计 、 施工 、 科研 、 学校等单位有关人员在使用

本规程时能正确理解和执行条文规定 ， 《钢筋阻锈剂应用技术规

程》编制组按章 、 节 、 条顺序编制了本规程的条文说明 ， 对条文

规定的目的 、 依据以及执行中需注意的有关事项进行了说明 。 但

是 ， 本条文说明不具备与规程正文同等的法律效力 ， 仅供使用者

作为理解和把握规程规定的参考 。
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1 总 则

1. 0. 1 钢筋锈蚀引起建 （构）筑物过早破坏的问题已引起全世

界关注 。 使用钢筋阻锈剂是防止或减缓混凝土中钢筋锈蚀的一 种

有效的辅助措施 。

1.0. 2 本规程用于指导设计和施工 ， 正确选用和使用钢筋阻锈

剂 ， 有利于提高钢筋混凝土结构的耐久性 。

1.0. 3 根据钢筋阻锈剂试验研究及钢筋阻锈剂工 程实践发现 ，

钢筋阻锈剂对混凝土或砂浆的初 、 终凝时间 、 抗压强度或坍落度

等会有影响 。 使用钢筋阻锈剂时 ， 需要确保钢筋阻锈剂性能满足

设计及施工要求 。 此外 ， 使用钢筋阻锈剂做防护时 ， 需要确保混

凝土质量 。 钢筋阻锈剂与高质量的混凝土配合 ， 能延缓并减少腐

蚀介质扩散到钢筋表面 ， 充分发挥钢筋阻锈剂的效能 。



2 术语 、 符号

2. 1 术 语

2. 1. 1? 2. 1. 3 钢筋阻锈剂是通过抑制混凝土与钢筋界面孔溶液

中发生的阳极或阴极电化学反应来保护钢筋 。 钢筋阻锈剂直接参

与界面化学反应 ， 使钢筋表面形成钝化膜或吸附膜 ， 直接阻止或

延缓钢筋锈蚀的电化学过程 。
一 些能改善混凝土对钢筋防护性能

的添加剂或外涂保护剂 （如硅灰 、 硅烷浸渍剂等）不属于钢筋阻

锈剂范畴 。 常用的钢筋阻锈剂分类方法有 3种 ， 即按化学成分 、

作用机理或使用方式分类 。 本规程按使用方式将钢筋阻锈剂分为

内掺型钢筋阻锈剂和外涂型钢筋阻锈剂两类 。 内掺型钢筋阻锈剂

有水剂型和粉剂型两种 。 粉剂型主要以无机亚硝酸盐等为主要阻

锈成分； 水剂型主要以胺 、 醇胺及它们的盐为主要阻锈成分 。 外

涂型钢筋阻锈剂主要为水剂型 。



3 环境类别和环境作用等级

3. 0. 1一 3. 0. 3 在国内外相关的混凝土结构耐久性标准中， 通常

将环境按其作用的严重程度划分类别和等级 。 在 《欧洲规范 2:

混凝土结构设计 第 1. 1部分 ：
一 般原则与建筑物设计》 （Eu-

rocodeZ: DesignofConcreteStructures
一 Partl一 1: General

RulesandRulesforBuildings)BSEN 1992一 1一 1: 2004和 （（混

凝土 一 第一 部分 ： 技术要求、 性能 、 生产和合格性》 （Con-

crete
一 尸artl: SPecification， 尸erformance, Productionand

Conformity)BSEN 206一 1: 2000中， 将环境作用类别划分为 6

类 ， 分别为 ： 无锈蚀或侵蚀危险 、 碳化引起锈蚀 、 氯化物引起钢

筋锈蚀 、 海水氯化物引起的钢筋锈蚀 、 冻融侵蚀和化学侵蚀等。

在参考了欧洲标准的基础上 ， 本规程对环境类别及环境作用等级

的划分主要采纳了国家标准 《混凝土结构耐久性设计规范》GB/T

50476一 2008中的分类 。

国家标准 《混凝土结构耐久性设计规范》GB/T 50476-

2008中将环境作用按其对混凝土结构的腐蚀影响程度定性地划

分成 6个等级 。
一 般环境的作用等级从轻微到中度 ， 其他环境的

作用程度则为中度到极端严重 。 表 1～ 表 7给出了不同环境类别

下环境作用等级程度划分所依据的环境条件及结构构件示例 ， 以

便设计人员参考 。

表 1 一 般环境对钢筋混凝土结构的环境作用等级

环境作用等级 环境条件 结构构件示例

I一 A

室内干燥环境
常年干燥 、 低湿度环境中的室内构件；

所有表面均永久处于静水下的构件
永久的静水浸没环境



环境作用等级

I一B

续表 1

环境条件

非干湿交替的室内潮湿环境

非干湿交替的露天环境

长期湿润环境

I一 C 干湿交替环境

结构构件示例

中、 高湿度环境中的室内构件；

不接触或偶尔接触雨水的室外构件；

长期与水或湿润土体接触的构件

与冷凝水 、 露水或与蒸汽频繁接触的

室内构件；

地下室顶板构件；

表面频繁淋雨或频繁与水接触的

室外构件；

处于水位变动区的构件

表 2 冻融环境对钢筋混凝土结构的环境作用等级

环境作用等级 环境条件

微冻地区的无盐环境

混凝土高度饱水
11一 C

严寒和寒冷地区的无盐环境

混凝土中度饱水

严寒和寒冷地区的无盐环境

混凝土高度饱水

11一D
微冻地区的有盐环境

混凝土高度饱水

严寒和寒冷地区的有盐环境

混凝土中度饱水

n一E
严寒和寒冷地区的有盐环境

混凝土高度饱水

结构构件示例

微冻地区的水位变动区构件和

频繁受雨淋的构件水平表面

严寒和寒冷地区受雨淋构件

的竖向表面

严寒和寒冷地区的水位变动区构件和

频繁受雨淋的构件水平表面

有氯盐微冻地区的水位变动区构件和

频繁受雨淋的构件水平表面

有氯盐严寒和寒冷地区受雨淋

构件的竖向表面

有氯盐严寒和寒冷地区的水位变动区

构件和频繁受雨淋的构件水平表面

环境作用等级 环境条件 结构构件示例

111一C
水下区和土中区；

周边永久浸没于海水或埋于土中
桥墩 、 基础

表3 海洋氯化物对钢筋混凝土结构的环境作用等级
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环境作用等级

续表 3

环境条件

大气区 （轻度盐雾）;

距平均水位 15m高度以上

的海上大气区 ；

涨潮岸线以外 100m一 30Om内的

陆上室外环境

大气区 （重度盐雾）;

距平均水位上方 15m高度以

内的海上大气区 ；

离涨潮岸线 10Om以内、

低于海平面以上 15m的

陆上室外环境

潮汐区和浪溅区 ， 非炎热地区

潮汐区和浪溅区 ， 炎热地区

结构构件示例

m一D

Ifl一 E

111一 F

表 4

桥墩 、 桥梁上部结构构件；

靠海的陆上建筑外墙及室外构件

桥梁上部结构构件；

靠海的陆上建筑外墙及室外构件

除冰盐等其他氯化物对钢筋混凝土结构的环境作用等级

环境作用等级 环境条件 结构构件示例

W 一 C

受除冰盐盐雾轻度作用
离开行车道 IOm以外接触

盐雾的构件

四周浸没于含氯化物水中 地下水中构件

接触较低浓度氯离子水体 ，

且有干湿交替

处于水位变动区 ， 或部分暴露于

大气 、 部分在地下水土中的构件

W 一 D

受除冰盐水溶液轻度溅射作用 桥梁护墙 、 立交桥桥墩

接触较高浓度氯离子水体 ，

且有干湿交替

海水游泳池壁；处于水位变动区

或部分暴露于大气 、 部分在

地下水土中的构件

W 一 E

直接接触除冰盐溶液
路面， 桥面板 ， 与含盐渗漏水

接触的桥梁 、 墩柱顶面

受除冰盐水溶液重度溅射

或重度盐雾作用

桥梁护栏 、 护墙 、 立交桥

桥墩；车道两侧 10m以内的构件

接触高浓度氯离子水体 ，

有干湿交替

处于水位变动区 ， 或部分暴露于

大气 、 部分在地下水土中的构件
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4 材 料

4. 1 钢筋阻锈剂

4. 1. 1、 4. 1. 2 由于钢筋腐蚀最初源于点蚀 （坑蚀）， 而点蚀属

于不均匀腐蚀 ， 所以本规程在盐水浸渍试验中未将失重率定为阻

锈效果的硬性判断指标 。 此外 ， 日本标准 《钢筋混凝土用防锈

剂》JISA6205中也明确指出测试盐水浸渍溶液中钢筋自然电极

电位的试验方法主要适用于阳极型钢筋阻锈剂 ， 而今市场上钢筋

阻锈剂种类已不仅仅局限于以亚硝酸盐为代表的阳极型钢筋阻锈

剂 ， 因此本规程中仅规定 7天盐水浸渍挂片试验结果作为判断钢

筋阻锈剂耐盐水浸渍性能的检验指标 。

外涂型钢筋阻锈剂的渗透 （迁移）性能是表征钢筋阻锈剂性

能的一 项重要指标 。 只有钢筋阻锈剂具有 一 定的渗透性能 ， 涂覆

于混凝土表面时才能对钢筋进行防护 。 国内外文献及大量国内重

复性试验表明本规程中的外涂型钢筋阻锈剂渗透深度测定方法结

果直观 ， 是 一 种快速测定外涂型钢筋阻锈剂渗透性的有效方法 。

4.2 混凝土或砂浆的组成材料

4.2. 4 为了使产品达到最佳性能， 很多钢筋阻锈剂产品 （包括

某些外加剂产品）均是由多种组分复配而成 ， 并且因为知识产权

原因 ， 不可能公开所有基本成分 。 故使用单位在使用中也不可能

完全清楚每种产品的所有组成 。 钢筋阻锈剂可与减水剂 、 早强

剂 、 引气剂 、 缓凝剂等外加剂一 起使用 。 当钢筋阻锈剂与外加剂

复合使用时 ， 某些钢筋阻锈剂中的酸根离子会与一 些外加剂中的

碱性物质发生化学反应并影响其效力 ； 抑或钢筋阻锈剂中的某种

成分可能会与某些外加剂发生沉淀或絮凝等化学反应 。 此外 ，
一

些钢筋阻锈剂产品本身就含有减水 、 缓凝或早强等成分 。 当其与



减水剂等外加剂复合使用时 ， 必须进行相关试验以避免对混凝土

性能及钢筋阻锈性能的不利影响 。 鉴于钢筋阻锈剂与不同外加剂

之间可能出现的适应性问题 ， 部分生产厂家推出了多功能型钢筋

阻锈剂 ， 该类钢筋阻锈剂同时具有抵抗硫酸盐腐蚀 、 抑制钢筋锈

蚀 、 减水 、 引气 、 泵送等功能 ， 解决了多种组分之间的相容性

问题 。

4. 2. 5 《混凝土质量控制标准》GB50164一 92中第 2. 3. 4条给

出了处于不同混凝土环境中混凝土拌合物中的氯化物总含量 （以

氯离子重量计）的限定值 ， 具体规定为对素混凝土 ， 不得超过水

泥重量的 2%； 对处于干燥环境或有防潮措施的钢筋混凝土 ， 不

得超过水泥重量的 1%；对处在潮湿而不含有氯离子环境中的钢

筋混凝土 ， 不得超过水泥重量的 。． 3%； 对在潮湿并含有氯离子

环境中的钢筋混凝土 ， 不得超过水泥重量的 0. 1%； 预应力混凝

土及处于易腐蚀环境 中的钢筋混凝土 ， 不得超过水泥重量

的 0. 06％。

4. 2.6 《混凝土结构设计规范》GB50010一 2002中第 3. 4. 2条 －

和第 3. 4. 3条中规定了混凝土中的碱含量 。 其中第 3. 4. 3条中明

确指出， 当使用碱活性骨料时 ， 混凝土 中的最大碱含量为

3. Okg/m3。



5 钢筋阻锈剂的选用

5. 0. 1 钢筋阻锈剂是提高混凝土结构耐久性 ， 延长混凝土使用

寿命的有效措施 。 俄罗斯建筑法规 《关于设计混凝土建筑结构和

钢筋混凝土建筑结构防锈的参考资料》 （noco6Heno nPoeKTH犷

姗 H脱 服 班HTbl oT Koppo3Hn6eToHHbLKH珊 卫e3优沁ToHHb以

cT卯 二 eobHo KoHcTpyK玖H益）CHHnZ· 03. 11中第 8. 16条规定 ：

“

为了提高钢筋混凝土在各种介质环境中的耐用能力 ， 必须采取

钢筋阻锈剂 ， 以提高抗蚀性和对钢筋的保护能力 。

”

日本建设省

指令第 597号文 《钢筋混凝土用砂盐份规定》中要求 ：
“

砂含盐

量介于 0. 04％一 0. 2％时必须采取防护措施 ， 如采用钢筋阻锈

剂等 。

”

5.0.2 对既有钢筋混凝土工程 ，
一 般选用外涂型钢筋阻锈剂进

行阻锈处理 。 本条中的第 2一 5款给出了使用外涂型钢筋阻锈剂

进行阻锈处理的场合 ， 可供设计单位参考使用 。 经过国外多年的

试验研究和在美国 、 欧洲等地区的工程应用实践 ， 欧洲标准化委

员会在 《混凝土结构防护和维修用系统和产品 ： 定义 、 要求 、 质

量控制和一 致性评估 第 9部分 ： 产品和系统使用的一 般原则》

(Productsands夕stemsfortheProtectionandRepairofCon
-

creteStructures一Definitions, Reguirements, Qualit夕 Control

andEvaluationofConformityPartg: GeneraZ尸rinciple、for

the UseofProductsands夕stems)DD ENV 1504
一 9: 1997标准

中， 确认使用外涂型钢筋阻锈剂是 一 种有效的腐蚀控制方法 。

当结构构件混凝土的密实性差 ， 或混凝土保护层厚度不满足

现行国家标准要求时 ， 可将外涂型钢筋阻锈剂与其他补救措施结

合起来提高混凝土耐久性 。

混凝土中的钢筋锈蚀状况可根据测试条件和测试要求选择剔



凿检测方法 、 电化学测定方法或综合分析判定方法加以检测 。

《建筑结构检测技术标准》GB/T 50344中给出了通过测定钢筋

锈蚀电流或测定混凝土的电阻率和测定钢筋的半电池电位等电化

学方法评估混凝土结构中钢筋的
“

有腐蚀可能
”

（锈蚀程度）情

况 。 表 8一 表 10给出了电化学测试结果与钢筋锈蚀状况之间的

判别关系 。

表8 钢筋锈蚀电流与钢筋锈蚀速率和构件损伤年限判别

序号 ｝锈蚀电流 （拜A/cm
") 锈蚀速率

钝化状态

低锈蚀速率

中等锈蚀速率

高锈蚀速率

极高锈蚀速率

保护层出现损伤年限

> 15年

10? 15年

2? 10年

不足 2年

混凝土电阻率与钢筋锈蚀状态判别
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序号 混凝土电阻率 （kn · cm) 钢筋锈蚀状态判别

1 > 100 钢筋不会锈蚀

2 50? 100 低锈蚀速率

3 10? 50 钢筋活化时 ， 可出现中高锈蚀速率

4 < 10 电阻率不是锈蚀的控制因素

表 10 钢筋电位与钢筋锈蚀状况判别

序号 钢筋电位状况 （mV) 钢筋锈蚀状态判别

l 一 350～ 一 500 钢筋发生锈蚀的概率为 95%

2 一 200～ 一 350 钢筋发生锈蚀的概率为 50%， 可能存在坑蚀现象

3 一 200或高于 一 200 无锈蚀活动性或锈蚀活动性不确定 ， 锈蚀概率 5%

5. 0. 7 目前市场上钢筋阻锈剂种类较多 ， 按化学成分可分为无

机类和有机类两种 。 有机类钢筋阻锈剂 一 般无毒 、 环境安全性

好 ， 是现在钢筋阻锈剂应用和研究开发的热点 。 无机类钢筋阻锈



剂 （如亚硝酸盐类）具有一 定的毒性和致癌性 。 建议工程中宜选

用环保的钢筋阻锈剂， 以减少对环境及人体的危害。 此外， 亚硝

酸盐类钢筋阻锈剂属于阳极型钢筋阻锈剂 ， 该类钢筋阻锈剂在氯

离子浓度达到一 定程度时会产生局部腐蚀和加速腐蚀 。 鉴于亚硝

酸盐类钢筋阻锈剂的环保问题 ， 在瑞士 、 德国等国家已明令禁止

使用该类型钢筋阻锈剂 。 《混凝土结构加固设计规范》GB50367
-

2006中第 4. 7. 5条明确指出对混凝土承重结构破损界面的修复 ，

不得采用以亚硝酸盐为主成分的钢筋阻锈剂 。



6 施 工

6. 0. 2 如果不剔除已受腐蚀 、 污染和中性化等破坏的混凝土层 ，

将会削弱混凝土层与掺有钢筋阻锈剂的砂浆之间的界面结合力 ，

同时也影响钢筋阻锈剂的使用效果 。

由于工程具体情况不同及掺有钢筋阻锈剂的砂浆的和易性等

差别 ， 实际工程施工 中每层的抹面厚度会相应有所调整 。 若工程

有具体的设计及施工要求时 ， 可按要求进行施工 。

6. 0. 3 本条是保证质量的具体施工措施 ， 是国内外使用外涂型

钢筋阻锈剂的工程经验总结， 施工中应予以重视 ， 否则很可能收

不到应有的处理效果 。 此外 ， 还应注意的是若混凝土表面已涂刷

过涂料或各种防护液或其他原因致该混凝土表面不具备可渗性

时 ， 不应采用外涂型钢筋阻锈剂阻锈处理 。



7 质 量 验 收

7. 0. 1一 7. 0. 4 目前国内外还没有可行的检测混凝土或砂浆中钢

筋阻锈剂用量的检测手段 。 为了达到预期的设计要求及确保工程

质量 ， 本规程对质量验收时文件资料作了具体规定 。
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