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第 504号
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模板工程技术规程》的公告

现批准 《液压爬升模板工程技术规程》为行业标准 ， 编号为

JGJ195一 2010， 自2010年 10月 1日起实施 。 其中， 第 3. 0. 1、

3· O· 6、 5. 2. 4、 9. 0. 2、 9. 0. 15、 9. 0. 16条为强制性条文 ， 必须

严格执行 。

本规程由我部标准定额研究所组织中国建筑工业出版社出版

发行 。

中华人民共和国住房和城乡建设部

2010年 2月 10日
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曰

根据住房和城乡建设部 《关于印发 ＜2008年工程建设标准

规范制订 、 修订计划 （第 一 批）＞的通知》 （建标 ［2008〕102

号）的要求 ， 江苏江都建设工程有限公司会同有关单位在深入调

查研究 ， 认真总结实践经验 ， 参考有关国际标准和国外先进标

准 ， 并在广泛征求意见的基础上 ， 制定本规程 。

本规程主要技术内容是 ： 总则 、 术语和符号 、 基本规定 、 爬

模施工准备 、 爬模装置设计 、 爬模装置制作、 爬模装置安装与拆

除 、 爬模施工 、 安全规定 、 爬模装置维护与保养 、 环保措施等 。

本规程中以黑体字标志的条文为强制性条文 ， 必须严格

执行 。

本规程由住房和城乡建设部负责管理和对强制性条文的解

释 ， 由江苏江都建设工程有限公司负责具体技术内容的解释 。 执

行过程中如有意见或建议 ， 请寄送江苏江都建设工程有限公司

（地址 ： 江苏省江都市舜天路 200号建工 大厦 ， 邮政编码 ：

225200）。

本 规 程 主 编 单 位 ： 江苏江都建设工程有限公司
‘

本 规 程 参 编 单 位 ： 中国建筑科学研究院

北京市建筑工程研究院

中建一 局集团建设发展有限公司

上海建工 （集团）总公司

江都揽月机械有限公司

中建柏利工程技术发展有限公司

多卡 （上海）建筑工程咨询有限公司

广州市建筑集团有限公司

北京奥宇模板有限公司
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1 总 则

1. 0. 1 为使混凝土结构工程采用液压爬升模板施工做到技术先

进 、 经济合理 、 确保安全和质量 ， 制定本规程 。

1.0.2 本规程适用于高层建筑剪力墙结构 、 框架结构核心筒 、

大型柱 、 桥墩 、 桥塔 、 高耸构筑物等现浇钢筋混凝土结构工程的

液压爬升模板装置的设计 、 制作 、 安装与拆除 、 液压爬升模板施

工及验收 。

1.0.3 本规程规定了液压爬升模板装置的设计 、 制作、 安装与

拆除 、 液压爬升模板施工及验收的基本技术要求 ， 当本规程与国

家法律、 行政法规的规定相抵触时 ， 应按国家法律 、 行政法规的

规定执行 。

1. 0. 4 液压爬升模板装置的设计 、 制作 、 安装与拆除 、 液压爬

升模板施工及验收 ， 除应符合本规程外 ， 尚应符合国家现行有关

标准的规定 。



2 术语和符号

2. 1 术 语

2. 1. 1 液压爬升模板 hydraulicclimbingformwork

爬模装置通过承载体附着或支承在混凝土结构上 ， 当新浇筑

的混凝土脱模后 ， 以液压油缸或液压升降千斤顶为动力 ， 以导轨

或支承杆为爬升轨道 ， 将爬模装置向上爬升一 层 ， 反复循环作业

的施工 工艺 ， 简称爬模 。

2. 1. 2 爬模装置 integrateddeviceofclimbingformwork

为爬模配制的模板系统 、 架体与操作平台系统 、 液压爬升系 ·

统及电气控制系统的总称 。

2. 1. 3 承载体 load一 bearingitem

将爬模装置自重 、 施工荷载及风荷载传递到混凝土结构上的

承力部件 。

2. 1. 4 锥形承载接头 embeddeditem

由锥体螺母和预埋件组成 ， 预埋件锚固在混凝土内， 锥形接

头外端通过承载螺栓与挂钩连接座连接 。

2. 1. 5 承载螺栓 forcebearingbolt

固定在墙体预留孔内或与锥形承载接头连接 ， 承受爬模装置

自重 、 施工荷载及风荷载的专用螺栓 。

2. 1. 6 挂钩连接座 suspensionshoe

将爬模装置自重 、 施工荷载及风荷载传递给承载螺栓的组合

连接件 。

2. 1. 7 支承杆 climbingrod

千斤顶的爬升轨道和爬模装置的承重支杆 。

2. 1. 8 承载铸钢楔 forcebearingcaststeelwedge

内设倒齿 、 外呈锥形 、 分两个半圆加工 的铸钢件 ， 埋设于支
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承杆与楼板相交处 ， 承受支承杆传递的荷载 。

2. 1. 9 液压油缸 hydrauliccylinder

以液压推动缸体内活塞往复运动 ， 通过上 、 下防坠爬升器带

动爬模装置爬升的一 种动力设备 ， 简称油缸 。

2. 1. 10 液压升降千斤顶 hydrauliciack

内带楔块自动锁紧的液压穿心式千斤顶 ， 沿支承杆上升或下

降运动 ， 带动爬模装置爬升的另 一 种动力设备， 简称千斤顶 。

2. 1. 11 防坠爬升器 fallprotectionclimber

分别与油缸上 、 下两端连接 ， 通过具有升降和防坠功能的棘

爪机构 ， 实现架体与导轨相互转换爬升的部件 。

2. 1. 12 液压控制台 hydrauliccontrolunit

由电动机 、 油泵 、 油箱 、 控制阀及电气控制系统组成 ， 用以

控制油缸或千斤顶的进油 、 排油 ， 完成爬升或下降操作的设备。

2. 1. 13 导轨 Climbingrail

设有等距梯挡的型钢 ， 固定在承载体上 ， 作为架体的运动

轨道 。

2. 1. 14 架体 climbingbracket

分为上架体和下架体， 架体平面垂直于建筑外立面 ， 其下架

体通过架体挂钩固定在挂钩连接座上 ， 是承受竖向和水平荷载的

承重构架 。 上架体坐落在下架体的上横梁上 ， 可以水平移动 ， 用

于合模脱模 。

2. 1. 15 架体防倾调节支腿 adjustablestruttopreventinclind
-

edbracket

固定在下架体上 ， 导轨穿人其中， 将爬模装置产生的荷载传

递给混凝土墙体或导轨 ， 并防止架体倾斜的可调承力部件 。

2. 1. 16 提升架 liftingframe

千斤顶爬模装置的主要受力构件 ， 用以固定千斤顶 ， 保持模

板的几何形状 ， 承受模板和操作平台的全部荷载 。

2. 1.17 纵向连系梁 longitudinalcouplingbeam

用于架体或提升架之间纵向连接的型材或析架 。



2. 1. 18 操作平台 operationplatform

用以完成钢筋绑扎 、 合模脱模 、 混凝土浇筑等项操作及堆放

部分施工工具和材料的工作平台 ， 分为上操作平台 、 下操作平台

和吊平台 。

2. 1. 19 机位 positionofhydrauliccylinder

油缸或千斤顶在爬模装置上的平面设计位置 。

2. 1.20 工作荷载 workingload

单个油缸或千斤顶承受爬模装置 自重荷载 、 施工荷载及风荷

载的总和 。

2. 2 符 号

凡 1
�D 上操作平台施工荷载标准值 ；

FkZ�D 下操作平台施工荷载标准值 ；

凡3
�D 吊平台施工荷载标准值；

吼 �D 爬模装置 自重荷载标准值；

K �D 安全系数 ；

S�D 荷载效应标准值 ；

Wk:- 7级风力时风荷载标准值 ；

Wkg- 9级风力时风荷载标准值 ；

产
�D 支承杆计算长度系数 。



3 基 本 规 定

3. 0. 1 采用液压爬升模板进行施工必须编制爬模专项施工方案 ，

进行爬模装置设计与工作荷载计算；且必须对承载螺栓 、 支承杆

和导轨主要受力部件分别按施工 、 爬升和停工 三种工 况进行强

度 、 刚度及稳定性计算。

3. 0. 2 爬模应根据工程结构特点和施工 因素 ， 选择不同的爬模

装置和承载体 ， 满足爬模施工程序和施工要求 。

3. 0. 3 爬模装置应由专业生产厂家设计 、 制作， 应进行产品制

作质量检验 。 出厂前应进行至少两个机位的爬模装置安装试验 、

爬升性能试验和承载试验 ， 并提供试验报告 。

3. 0. 4 爬模装置现场安装后 ， 应进行安装质量检验 。 对液压系

统应进行加压调试 ， 检查密封性 。

3.0. 5 爬模装置脱模时 ， 应保证混凝土表面及棱角不受损伤 。

3. 0. 6 在爬模装置爬升时 ， 承载体受力处的混凝土强度必须大

于 10MPa， 且必须满足设计要求。

3.0.7 水平结构滞后施工时 ， 施工单位应与设计单位共同确定

施工程序及施工过程中保持结构稳定的安全技术措施 。



4 爬模施工准备

4. 1 技 术 准 备

4. 1. 1 爬模专项施工方案应包括下列内容 ：

1 工程概况和编制依据

2 爬模施工部署

1） 管理 目标 ；

2） 施工组织 ；

3）总 、 分包协调 ；

4）劳动组织与培训计划 ；

5） 爬模施工程序 ；

6） 爬模施工进度计划 ；

7） 主要机械设备计划 。

3 爬模装置设计

1） 爬模装置系统 ；

2） 爬模装置构造 ；

3） 计算书；

4） 主要节点图。

4 爬模主要施工方法

1） 爬模装置安装 ；

2） 水平结构紧跟或滞后施工 ；

3） 特殊部位及变截面施工 ；

4） 测量控制与纠偏 ；

5） 爬模装置拆除 。

5 施工管理措施

1） 安全措施 ；

2） 水电安装配合措施 ；
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3） 季节性施工措施 ；

4） 爬模装置维护与成品保护；

5） 现场文明施工 ；

6） 环保措施 ；

7） 应急预案 。

4. 2 材 料 准 备

4. 2. 1 模板应符合下列规定 ：

1 模板体系的选型应根据工程设计要求和工程具体情况 ，

满足混凝土质量要求 。

2 模板应满足强度 、 刚度 、 平整度和周转使用要求 ， 易于

清理和涂刷脱模剂 ， 面板更换不应影响工程施工进度 。 模板面板

材料宜选用钢板 、 酚醛树脂面膜的木 （竹）胶合板等 。 钢模板应

符合现行行业标准 《建筑工 程大模板技术规程》JGJ74的有关

规定 ， 木胶合板应符合现行国家标准 《混凝土模板用胶合板》

GB/T 17656的有关规定 ， 竹胶合板应符合现行行业标准 《竹胶

合板模板》JG/T 156的有关规定 。

3 模板之间的连接可采用螺栓 、 模板卡具等连接件 。

4 对拉螺栓宜选用高强度的螺栓 。

4. 2. 2 模板主要材料规格可按表 4. 2. 2选用 。

表 4. 2. 2 模板主要材料规格

模板部位
模 板 品 种

组拼式大钢模板 钢框胶合板模板 木梁胶合板模板

面板
smm ? 6mm 厚

钢板

18mm厚木胶合板

15mm厚竹胶合板

18mm? Zlmm

厚木胶合板

边框

8～ 又 80～ 扁

钢或 SOmm只 4Omm

x3mm矩形钢管

6Omm又 12Omm空腹

边框



续表 4. 2. 2

模板部位
模 板 品 种

组拼式大钢模板 钢框胶合板模板 木梁胶合板模板

竖肋
[8槽钢或 somm

X 40mm火 3mm矩
形钢管

IO0rn们nXSOmmX3mm

矩形钢管

SOmm只 20Omm

木工字梁

加强肋 6mm厚钢板 4mm厚钢板

背楞
[10槽钢 、 〔12

槽钢
〔10槽钢 、 〔12槽钢

〔10槽钢 、 ［12

槽钢

4. 2. 3 架体 、 提升架 、 支承杆 、 吊架 、 纵向连系梁等构件所用

钢材应符合现行国家标准 《碳素结构钢》GB/T 700中 Q235一 A

钢的有关规定 。 架体 、 纵向连系梁等构件中所采用的冷弯薄壁型

钢 ， 应符合现行国家标准 《冷弯薄壁型钢结构技术规范》GB

50018的有关规定 ；锥形承载接头 、 承载螺栓 、 挂钩连接座 、 导

轨 、 防坠爬升器等主要受力部件 ， 所采用钢材的规格和材质应由

设计确定 。

4. 2. 4 所使用的各类钢材均应有合格的材质证明 ， 并应符合设

计要求和现行国家标准 《钢结构设计规范》GB 50017的有关规

定 。 对于锥形承载接头 、 承载螺栓 、 挂钩连接座 、 导轨 、 防坠爬

升器等重要受力部件 ， 除应有钢材生产厂家产品合格证及材质证

明外 ， 还应进行材料复检 ， 并存档备案 。

4.2. 5 操作平台板宜选用 50mm厚杉木或松木脚手板 ， 其材质

应符合现行国家标准 《木结构设计规范》GB 50005中且级材质

的有关规定 ；操作平台护栏可选择 势48又 3. 5钢管或其他材料 。



5 爬模装置设计

5. 1 整 体 设 计

5. 1. 1 采用油缸和架体的爬模装置应包括下列系统 ：

1 模板系统 ： 应包括组拼式大钢模板或钢框 （或铝框 、 木

梁）胶合板模板 、 阴角模 、 阳角模 、 钢背楞 、 对拉螺栓 、 铸钢螺

母 、 铸钢垫片等。

2 架体与操作平台系统 ： 应包括上架体 、 可调斜撑 、 上操

作平台 、 下架体 、 架体挂钩 、 架体防倾调节支腿 、 下操作平台 、

吊平台、 纵向连系梁 、 栏杆 、 安全网等 。

3 液压爬升系统 ： 应包括导轨 、 挂钩连接座 、 锥形承载接

头 、 承载螺栓 、 油缸 、 液压控制台 、 防坠爬升器 、 各种油管 、 阀

「丁及油管接头等 。

4 电气控制系统 ： 应包括动力 、 照明 、 信号 、 通信 、 电源

控制箱 、 电气控制台 、 电视监控等 。

5. 1. 2 采用千斤顶和提升架的爬模装置应包括下列系统 ：

1 模板系统 ： 应包括组拼式大钢模板或钢框 （或铝框）胶

合板模板 、 阴角模 、 阳角模 、 钢背楞 、 对拉螺栓 、 铸钢螺母 、 铸

钢垫片等 。

2 操作平台系统 ： 应包括上操作平台 、 下操作平台、 吊平

台 、 外挑梁 、 外架立柱 、 斜撑 、 纵向连系梁 、 栏杆 、 安全网等 。

3 液压爬升系统 ： 应包括提升架 、 活动支腿 、 围圈 、 导向

杆 、 挂钩可调支座 、 挂钩连接座 、 定位预埋件 、 导向滑轮 、 防坠

挂钩 、 千斤顶 、 限位卡 、 支承杆 、 液压控制台 、 各种油管 、 阀门

及油管接头等 。

4 电气控制系统 ： 应包括动力 、 照明、 信号 、 通信 、 电源

控制箱 、

‘

电气控制台 、 电视监控等 。



5. 1. 3 柱子爬模装置设计时 ， 应考虑到柱子长边和短边的脱模 、

模板清理和支承杆穿过楼板的承载 、 防滑 、 加固等措施 。

5. 1. 4 在爬模装置设计时应综合考虑起重机械 、 布料机 、 施工

升降机 、 爬模起始层结构 、 起始层脚手架 、 结构中的钢结构及预

埋件 、 楼板跟进施工或滞后施工等影响爬模的因素 。

5. 1. 5 爬模装置设计应满足施工工艺要求， 操作平台应考虑到

施工操作人员的工作条件 ， 确保施工安全 。 钢筋绑扎应在模板上

口的操作平台上进行 。

5. 1.6 模板系统设计应符合下列规定 ：

1 单块大模板的重量必须满足现场起重机械要求 。

2 单块大模板可由若干标准板组拼 ， 内外模板之间的对拉

螺栓位置必须相对应 。

3 单块大模板至少应配制两套架体或提升架 ， 架体之间或

提升架之间必须平行 ， 弧形模板的架体或提升架应与该弧形的中

点法线平行 。

5. 1. 7 液压爬升系统的油缸 、 千斤顶和支承杆的规格应根据计

算确定 ， 并应符合下列规定 ：

1 油缸 、 千斤顶选用的额定荷载不应小于工作荷载的 2倍 。

2 支承杆的承载力应能满足千斤顶工作荷载要求 。

3 支承杆的直径应与选用的千斤顶相配套 ， 支承杆的长度

宜为 3m一 6m。

4 支承杆在非标准层接长使用时 ， 应用 势48只3. 5钢管和异

形扣件进行稳定加固。

5. 1. 8 油缸 、 千斤顶可按表 5. 1. 8选用 。

表5. 1. 8 油缸 、 千斤顶选用

访巡
、

油 缸 千 斤 顶

SOkN 10OkN150kNIOOkN IOOkN ZO0kN

额定荷载 SOkN 10OkN15OkNIOOkN IOOkN ZOOkN

允许工作荷载 25kN SOkN 75kN SOkN 50kN 100kN



续表 5. 1. 8

认咒
油 缸 千 斤 顶

50kN IOOkN 15OkNIO0kNIOOkN ZOOkN

工作行程 15Omm? 60Omm SOmm? 10Omnl

支承杆外径 83rnrnIOZrnnlIOZmm

支承杆壁厚 8.omm 7. srnrn7. smm

5. 1. 9 千斤顶机位间距不宜超过 Zm； 油缸机位间距不宜超过

sm， 当机位间距内采用梁模板时 ， 间距不宜超过 6m。

5. 1. 10 采用千斤顶的爬模装置 ， 应均匀设置不少于 10％的支

承杆埋入混凝土 ， 其余支承杆的底端埋入混凝土 中的长度应大

于 ZOOmm。

5. 2 部 件 设 计

5. 2. 1 模板设计应符合下列规定 ：

1 高层建筑模板高度应按结构标准层配制 ， 内模板高度应

为楼层净空高度加混凝土剔凿高度 ， 并应符合建筑模数制要求；

外模板高度应为内模板高度加下接高度 。

2 角模宽度尺寸应留足两边平模后退位置 ， 角模与大模板

企口连接处应留有退模空隙 。

3 钢模板的平模 、 直角角模及钝角角模宜设置脱模器 ； 锐

角角模宜做成柔性角模 ， 采用正反扣丝杠脱模 。

4 背楞应具有通用性 、 互换性 ； 背楞槽钢应相背组合而成 ，

腹板间距宜为 50mm； 背楞连接孔应满足模板与架体或提升架的

连接 。

5.2.2 架体设计应符合下列规定 ：

1 上架体高度宜为 2倍层高 ， 宽度不宜超过 1. Om， 能满足

支模 、 脱模 、 绑扎钢筋和浇筑混凝土操作需要 。

2 下架体高度宜为 1一 1. 5倍层高 ， 应能满足油缸 、 导轨 、

挂钩连接座和吊平台的安装和施工要求 。



3 下架体的宽度不宜超过 2. 4m， 应能满足上架体模板水平

移动 400mm一 60omm的空间需要 ， 并能满足导轨爬升 、 模板清

理和涂刷脱模剂要求 。

4 下架体上部设有挂钩 ， 通过承力销与挂钩连接座连接 。

5 上架体、 下架体均采用纵向连系梁将架体之间连成整体

结构 。

5. 2. 3 提升架设计应符合下列规定 ：

1 提升架横梁总宽度应满足结构截面变化 、 模板后退和浇

筑混凝土操作需要 ， 横梁上面的孔眼位置应满足千斤顶安装和结

构截面变化时千斤顶位移的要求 。

2 提升架立柱高度宜为 1. 5一 2倍层高， 满足 0. 5一 1层钢

筋绑扎需要 ， 立柱应能带动模板后退 40omm一 60omm， 用于清

理和涂刷脱模剂 。

3 当提升架立柱固定时 ， 活动支腿应能带动模板脱开混凝

土 50mm一 80mm， 满足提升的空隙要求 。

4 提升架之间应采用纵向连系梁连接成整体结构 。

5. 2. 4 承载螺栓和锥形承载接头设计应符合下列规定 ：

1 固定在墙体预留孔内的承载螺栓在垫板 、 螺母以外长度

不应少于 3个螺距 ， 垫板尺寸不应小于 100? X100? X

10们n们口。

2 锥形承载接头应有可靠锚固措施 ， 锥体螺母长度不应小

于承载螺栓外径的3倍 ， 预埋件和承载螺栓拧入锥体螺母的深度

均不得小于承载螺栓外径的 1. 5倍。

3 当锥体螺母与挂钩连接座设计成 一 个整体部件时 ， 其挂

钩部分的最小截面应按照承载螺栓承载力计算方法计算。

5. 2.5 防坠爬升器设计应符合下列规定 ：

1 防坠爬升器与油缸两端的连接采用销接 。

2 防坠爬升器内承重棘爪的摆动位置必须与油缸活塞杆的

伸出与收缩协调 一 致 ， 换向可靠 ， 确保棘爪支承在导轨的梯挡

上 ， 防止架体坠落 。



5.2. 6 挂钩连接座设计应具有水平位置的调节功能 ， 以消除承

载螺栓的施工误差 。

5.2. 7 导轨设计应符合下列规定 ：

1 导轨设计应具有足够的刚度 ， 其变形值不应大于 smm,

导轨的设计长度不应小于 1. 5倍层高 。

2 导轨应能满足与防坠爬升器相互运动的要求 ， 导轨的梯

挡间距应与油缸行程相匹配 。

3 导轨顶部应与挂钩连接座进行挂接或销接 ， 导轨中部应

穿人架体防倾调节支腿中。

5. 3 计 算

5. 3. 1 模板的计算应符合现行行业标准 《建筑工程大模板技术

规程》JGJ74和 《钢框胶合板模板技术规程》JGJ96的有关

规定 。

5. 3. 2 爬模装置计算简图应满足如下要求：

1 计算简图中的尺寸应为各杆件轴线尺寸 ， 各杆件轴线交

汇于节点 。

2 图中各杆件间的连接性能明确 。

3 图中的荷载类型和作用位置正确 。

4 计算简图中的支承条件明确 。

5.3. 3 爬模装置的荷载标准值及荷载分项系数应符合表 5. 3. 3

的规定 。

荷载标准值及荷载分项系数

项 次

表5. 3. 3

荷载类别

爬模装置自重

上操作平台施工荷载

下操作平台施工荷载

吊平台施工荷载

风荷载

荷载标准值 荷载分项系数

k1
一

k2
一

k3
一

乙
监

F
一

F
一

F
一

环



5. 3. 4 荷载标准值 味 、 凡 ：、 凡 、 凡3、 Wk：、 Wkg应按本规程

附录 A取值 。

5.3. 5 爬模装置荷载效应组合应符合表 5. 3. 5的规定 。

表5. 3, 5 爬模装置荷载效应组合

工 况
荷载效应组合

强度计算 、 稳定性计算 刚度计算

施工 1·ZsGk+o· 9[1, 4(SFk,+S叭7
）〕 S

气 ＋SFkl+SWk7

爬升 l· 25气 ＋o· 9[l, 4(S;k,+S气7
)] S气 ＋S灿 ＋swk7

停工 1· 25气 ＋1· 45% Sok+sw如

5. 3. 6 承载螺栓的承载力 、 与混凝土接触处的混凝土冲切承载

力及混凝土局部受压承载力的计算 ， 应符合本规程附录 B 的

规定 。

5. 3. 7 支承杆的承载力应按下式计算 ：

N . M 一 。

万不 十
一 一

丁
一 一 一

下二下了厂 簇 I
耳材飞 ， , , I, U。 01丫 、

W 11
一 一

二二丁
一 一

】
\ 1丫E /

(5. 3. 7一 1)

其中 NE＝ 二ZEA/(1. 1久
2
) (5. 3. 7一 2)

入 一 （产 · Ll)/r (5 . 3. 7一 3)

式中 ： N
一 �D 钢管支承杆的实际承受的轴向压力 （N);

八全�D 钢管支承杆的实际承受的弯矩值 （N · ～ );

A 、 V厂
�D 钢管支承杆的截面积 （mmZ）和截面模量 （m 耐 ）;

子一 一 钢管支承杆的强度设计值， 取 f? 205N/mmZ;

从 �D 计算参数 ；

沪
�D 轴心受压杆件的稳定系数 ， 由钢管支承杆的长细比

久值 ， 按现行 《钢结构设计规范》GB 50017一 2003

表 C-- 1或 GZ确定 ；

产
�D 钢管支承杆 的计算长度系数 ， 当支承杆选用

QZ35粥3只 8钢 管 或 势102 x 7. 5 钢 管 时 ， 取

群
＝ 1. 03;



5。 3。8

一 钢管支承杆的回转半径 （mm );

Ll�D 钢管支承杆长度 ， 当钢管支承杆满足本规程第

5. 1. 10条要求时 ， Ll取千斤顶下卡头到浇筑混凝土

上表面以下 150mm的距离 。

导轨的刚度 ， 其跨中的变形值应按下式计算 ：

仓乙
.FH3

一

48五了
镇 smm (5. 3. 8)

式中： 仑毛
�D 导轨跨中的变形值 （mm );

石七 �D 爬升状态时防坠爬升器作用在导轨上 的水平力

(N);

H 一 �D 固定导轨的上下承载螺栓之间的距离 （mm );

五匕 一 一 导轨的弹性模量 （N/mm
"
);

I�D 导轨的截面惯性矩 （mm4）。



6 爬模装置制作

6. 1 制 作 要 求

6. 1. 1 爬模装置制作应有完整的设计图纸 、 工艺文件和产品标

准 ， 产品出厂时应提供产品合格证 。

6. 1. 2 爬模装置各种部件的制作应符合国家现行标准 《钢结构

工程施工质量验收规范》GB 50205和 《建筑工程大模板技术规

程》JGJ74的有关规定。

6. 1. 3 爬模装置部件成批下料前应首先制作样件 ， 经检查确认

其达到规定要求后方可进行批量下料 、 组对 ； 对架体 、 析架 、 弧

形模板等应放大样 ， 在组对 、 施焊过程中应定期对胎具 、 模具 、

组合件进行检测 ， 确保半成品和成品质量符合要求 。

6. 1. 4 爬模装置钢部件的焊接应符合现行行业标准 《建筑钢结

构焊接技术规程》JGJ81的有关规定 。 焊接质量应进行全数检

查 。 构件焊接后应及时进行调直 、 找平等工作。

6. 1. 5 爬模装置的零部件 ， 应严格按照设计和工艺要求进行制

作和全数检查验收 。

6. 1. 6 除钢模板正面外 ， 其余钢构件表面必须喷涂防锈漆 ； 钢

模板正面宜喷涂耐磨防腐涂料或长效脱模剂 。

6.2 制作质量检验

6. 2. 1 模板检验应放在平台上 ， 按模板平放状态进行 。 模板制

作允许偏差与检验方法应符合表 6. 2. 1的规定 。

表6. 2. 1 模板制作允许偏差与检验方法

项次 项 目 允许偏差（mm ) 检验方法

1 模板高度 士2 钢卷尺检查



续表 6. 2. 1

项次 项 目 允许偏差（mm ) 检验方法

9
曰 模板宽度

+1

一 2
钢卷尺检查

3 模板板面对角线差 3 钢卷尺检查

4 板面平整度 2 Zm靠尺 、 塞尺检查

5 边肋平直度 2 Zm靠尺 、 塞尺检查

6 相邻板面拼缝高低差 0. 5 平尺 、 塞尺检查

7 相邻板面拼缝间隙 0. 8 塞尺检查

8 连接孔中心距 士0. 5 游标卡尺检查

6. 2. 2 爬模装置制作检验应在校正后进行 ， 主要部件制作允许

偏差与检验方法应符合表 6. 2. 2的规定 。

表6. 2. 2 爬模装置主要部件制作允许偏差与检验方法

项 次 项 目 允许偏差（mm ) 检验 方 法

l 连接孔中心位置 士0. 5 游标卡尺检查

2 下架体挂点位置 士2 钢卷尺检查

3 梯挡间距 士2 钢卷尺检查

4 导轨平直度 2 Zm靠尺 、 塞尺检查

5 提升架宽度 士5 钢卷尺检查

6 提升架高度 士3 钢卷尺检查

7 平移滑轮与轴配合 +0. 2一 ＋0. 5 游标卡尺检查

8 支腿丝杠与螺母配合 +0. 1? +0. 3 游标卡尺检查

6. 2.3 爬模装置采用油缸时 ， 主要部件质量要求和检验方法应

符合表 6. 2. 3的规定 。
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表6. 2. 3 采用油缸时主要部件质量要求和检验方法

项 次 项 目 检验内容 检验方法

l 液压系统 工作可靠压力正常 开机检查

2 防坠爬升器 动作灵敏度可靠 插入导轨 、 观察动作

nj 油缸 往复动作无渗漏
接人试验高压油 ， 作

往复动作不少于 10次

6.2. 4 爬模装置采用千斤顶时 ， 主要部件质量要求和检验方法

应符合表 6. 2. 4的规定 。

表6. 2. 4 采用千斤顶时主要部件质量要求和检验方法

项 次 项 目 检验内容 检验方法

l 液压系统 工作可靠压力正常 开机检查

少
〕 千斤顶 往复动作无渗漏

接人试验高压油， 作

往复动作不少于 10次

nO 液压控制台

电器仪表配制齐全 ，

液压配件密封可靠、 压

力正常

开机检查

6.2.5 爬模装置采用千斤顶时 ， 支承杆制作允许偏差与检验方

法应符合表 6. 2. 5的规定 。

表6. 2. 5 支承杆制作允许偏差与检验方法

项 次 项 目 允许偏差（mm ) 检验方法

1 朔3又8钢管直径 士0. 2 游标卡尺检查

2 势102x7. 5钢管直径 士0. 2 游标卡尺检查

3 钢管壁厚 士0. 2 游标卡尺检查

4 椭圆度公差 士0. 25 游标卡尺检查

5 螺栓螺母中心差 士0. 2 游标卡尺检查

6 平直度 1 Zm靠尺 、 塞尺检查

18



7 爬模装置安装与拆除

7. 1 准 备 工 作

7. 1. 1 爬模安装前应完成下列准备工作：

1 对锥形承载接头 、 承载螺栓中心标高和模板底标高应进

行抄平 ， 当模板在楼板或基础底板上安装时 ， 对高低不平的部位

应作找平处理 。

2 放墙轴线 、 墙边线 、 门窗洞口线 、 模板边线 、 架体或提

升架中心线 、 提升架外边线 。

3 对爬模安装标高的下层结构外形尺寸 、 预留承载螺栓孔 、

锥形承载接头进行检查 ， 对超出允许偏差的结构进行剔凿修正 。

4 绑扎完成模板高度范围内钢筋 。

5 安装门窗洞模板 、 预留洞模板 、 预埋件 、 预埋管线 。

6 模板板面需刷脱模剂 ， 机加工件需加润滑油 。

7 在有楼板的部位安装模板时 ， 应提前在下二层的楼板上

预留洞口 ， 为下架体安装留出位置 。

8 在有门洞的位置安装架体时 ， 应提前做好导轨上升时的

门洞支承架 。

7.2 安 装 程 序

7. 2. 1 采用油缸和架体的爬模装置应按下列程序安装 ：

1 爬模安装前准备 。

2 架体预拼装 。

3 安装锥形承载接头 （承载螺栓）和挂钩连接座 。

4 安装导轨 、 下架体和外吊架 。

5 安装纵向连系梁和平台铺板 。

6 安装栏杆及安全网。



7 支设模板和上架体。

8 安装液压系统并进行调试 。

9 安装测量观测装置 。

7. 2. 2 采用千斤顶和提升架的爬模装置应按下列程序安装 ：
·

1 爬模安装前准备 。

2 支设模板 。

3 提升架预拼装 。

4 安装提升架和外吊架 。

5 安装纵向连系梁和平台铺板 。

6 安装栏杆及安全网。

7 安装液压系统并进行调试 。

8 插人支承杆 。

9 安装测量观测装置 。

7. 3 安 装 要 求

7. 3. 1 架体或提升架宜先在地面预拼装 ， 后用起重机械吊人预

定位置 。 架体或提升架平面必须垂直于结构平面 ， 弧形墙体应符

合本规程第 5. 1. 6条的规定 ； 架体 、 提升架必须安装牢固。

7. 3.2 采用千斤顶和提升架的模板应先在地面将平模板和背楞

分段进行预拼装 ， 整体吊装后用对拉螺栓紧固， 同提升架连接后

进行垂直度的检查和调节 。

7. 3. 3 安装锥形承载接头前应在模板相应位置上钻孔 ， 用配套

的承载螺栓连接 ； 固定在墙体预留孔内的承载螺栓套管 ， 安装时

也应在模板相应孔位用与承载螺栓同直径的对拉螺栓紧固， 其定

位中心允许偏差应为士smm， 螺栓孔和套管孔位应有可靠堵浆

措施 。

7. 3. 4 挂钩连接座安装固定必须采用专用承载螺栓 ， 挂钩连接

座应与构筑物表面有效接触 ， 其承载螺栓紧固要求应符合本规程

第 5. 2. 4条的规定 ， 挂钩连接座安装中心允许偏差应为士smm。

7.3. 5 阴角模宜后插人安装 ， 阴角模的两个直角边应同相邻平



模板搭接紧密 。

7.3. 6 模板之间的拼缝应平整严密 ， 板面应清理干净 ， 脱模剂

涂刷均匀 。

7. 3. 7 模板安装后应逐间测量检查对角线并进行校正 ， 确保直

角准确 。

7.3. 8 上架体行走滑轮 、 提升架立柱滑轮 、 活动支腿丝杠、 纠

偏滑轮等部位安装后应转动灵活 。

7. 3. 9 液压油管宜整齐排列固定 。 液压系统安装完成后应进行

系统调试和加压试验 ， 保压 smin， 所有接头和密封处应无渗漏 。

7. 3. 10 液压系统试验压力应符合下列规定 ：

1 千斤顶液压系统的额定压力应为 SMPa， 试验压力应为

额定压力的 1. 5倍 。

2 油缸液压系统的额定压力大于或等于 16MPa时 ， 试验压

力应为额定压力的 1. 25倍 。 额定压力小于 16MPa时 ， 试验压力

应为额定压力的 1. 5倍 。

7. 3. 11 采用千斤顶和提升架的爬模装置应在液压系统调试后插

人支承杆 。

7. 4 安装质量验收

7. 4. 1 爬模装置安装允许偏差和检验方法应符合表 7. 4. 1的

规定 。

表 7. 4. 1 爬模装置安装允许偏差和检验方法

项次 项 目

模板轴线与相应结构轴线位置

截面尺寸

组拼成大模板的边长偏差

组拼成大模板的对角线偏差

相邻模板拼缝高低差

模板平整度

允许偏差
检 验 方 法

吊线 、 钢卷尺检查

钢卷尺检查

钢卷尺检查

钢卷尺检查

平尺 、 塞尺检查

Zm靠尺 、 塞尺检查

一

O
乙

一

njl

On
一

二
一

一

一

一

成
口



续表 7. 4. 1

项次 项 目
允许偏差
(mm )

检 验 方 法

7 模板上 口标高 士5
水准仪 、 拉线 、 钢卷尺
检查

只
〕 模板垂直度

镇sm 3 吊线 、 钢卷尺检查

> sm 5 吊线 、 钢卷尺检查

O
以 背楞位置偏差

水平方向 3 吊线 、 钢卷尺检查

垂直方向 3 吊线 、 钢卷尺检查

1O
架体或提升架垂

直偏差

平面内 士3 吊线 、 钢卷尺检查

平面外 士5 吊线 、 钢卷尺检查

l1 架体或提升架横梁相对标高差 士5 水准仪检查

l2
油缸或千斤顶安

装偏差

架体平面内 士3 吊线 、 钢卷尺检查

架体平面外 士5 吊线 、 钢卷尺检查

13
锥形承载接头（承载螺栓）中心

偏差
5 吊线 、 钢卷尺检查

14 支承杆垂直偏差 3 Zm靠尺检查

7. 5 拆 除

7。 5。 1

后顺序 ，

包括 ：

1

2

3

4

5

6

7

8

9

22

爬模装置拆除前 ， 必须编制拆除技术方案 ， 明确拆除先

制定拆除安全措施 ， 进行安全技术交底 。 拆除方案中应

拆除基本原则 。

拆除前的准备工作 。

平面和竖向分段 。

拆除部件起重量计算 。

拆除程序 。

承载体的拆除方法 。

劳动组织和管理措施 。

安全措施 。

拆除后续工作 。















9 安 全 规 定

9.0. 1 爬模施工应符合现行行业标准 《建筑施工高处作业安全

技术规范》JGJ80的有关规定 。

9. 0. 2 爬模工 程必须编制安全专项施工 方案 ， 且必须经专家

论证 。

9.0. 3 爬模装置的安装 、 操作、 拆除应在专业厂家指导下进行 ，

专业操作人员应进行爬模施工安全 、 技术培训 ， 合格后方可上岗

操作 。

9. 0. 4 爬模工程应设专职安全员 ， 负责爬模施工 的安全监控 ，

并填写安全检查表 。

9. 0.5 操作平台上应在显著位置标明允许荷载值 ， 设备 、 材料

及人员等荷载应均匀分布 ， 人员 、 物料不得超过允许荷载 ；爬模

装置爬升时不得堆放钢筋等施工材料 ， 非操作人员应撤离操作

平台 。

9. 0. 6 爬模施工临时用电线路架设及架体接地 、 避雷措施等应

符合现行行业标准 《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ46

的有关规定 。

9. 0. 7 机械操作人员应按现行行业标准 《建筑机械使用安全技

术规程》JGJ33的有关规定定期对机械 、 液压设备等进行检查 、

维修 ， 确保使用安全 。

9. 0. 8 操作平台上应按消防要求设置灭火器 ， 施工消防供水系

统应随爬模施工同步设置 。 在操作平台上进行电 、 气焊作业时应

有防火措施和专人看护 。

9. 0. 9 上 、 下操作平台均应满铺脚手板 ， 脚手板铺设应符合现

行行业标准 《建筑施工 扣件式钢管脚手架安全技术规范》JGJ

130的有关规定 ； 上架体 、 下架体全高范围及下端平台底部均应



安装防护栏及安全网； 下操作平台及下架体下端平台与结构表面

之间应设置翻板和兜网 。

9. 0. 10 对后退进行清理的外墙模板应及时恢复停放在原合模位

置 ， 并应临时拉结固定 ； 架体爬升时 ， 模板距结构表面不应大

于 300mm。

9.0. n 遇有六级以上强风 、 浓雾 、 雷电等恶劣天气 ， 停止爬模

施工作业 ， 并应采取可靠的加固措施 。

9.0. 12 操作平台与地面之间应有可靠的通信联络 。 爬升和拆除

过程中应分工 明确 、 各负其责 ， 应实行统一 指挥 、 规范指令 。 爬

升和拆除指令只能由爬模总指挥 一 人下达 ， 操作人员发现有不安

全问题 ， 应及时处理 、 排除并立即向总指挥反馈信息 。

9.0. 13 爬升前爬模总指挥应告知平台上所有操作人员 ， 清除影

响爬升的障碍物 。

9.0. 14 爬模操作平台上应有专人指挥起重机械和布料机 ， 防止

吊运的料斗 、 钢筋等碰撞爬模装置或操作人员 。

9. 0. 15 爬模装置拆除时 ， 参加拆除的人员必须系好安全带并扣

好保险钩；每起吊一 段模板或架体前 ， 操作人员必须离开 。

9.0. 16 爬模施工现场必须有明显的安全标志 ， 爬模安装 、 拆除

时地面必须设围栏和警戒标志 ， 并派专人看守 ， 严禁非操作人员

入内。



10 爬模装置维护与保养

10. 0. 1 爬升模板应做到每层清理 、 涂刷脱模剂 ， 并对模板及相

关部件进行检查 、 校正 、 紧固和修理 ， 对丝杠 、 滑轮 、 滑道等部

件进行注油润滑 。

10.0.2 钢筋绑扎及预埋件的埋设不得影响模板的就位及固定 ；

起重机械吊运物件时严禁碰撞爬模装置 。

10. 0. 3 采用千斤顶的爬模装置 ， 应确保支承杆的垂直 、 稳定和

清洁 ， 保证千斤顶 、 支承杆的正常工作 。 当支承杆上咬痕比较严

重时 ， 应更换新的支承杆 。 支承杆穿过楼板时 ， 承载铸钢楔应采

取保护措施 ， 防止混凝土浆液堵塞倒齿缝隙 。

10. 0. 4 导轨和导向杆应保持清洁 ， 去除粘结物 ， 并涂抹润滑

剂 ， 保证导轨爬升顺畅 、 导向滑轮滚动灵活 。

10. 0. 5 液压控制台、 油缸 、 千斤顶 、 油管 、 阀门等液压系统应

每月进行一 次维护和保养 ， 并做好记录 。

10. 0. 6 爬模装置拆除和地面解体后 ， 对模板 、 架体 、 提升架等

部件应及时进行清理 、 涂刷防锈漆 ， 对丝杠 、 滑轮 、 螺栓等清理

后 ， 应进行注油保护 ；所有拆除的大件应分类堆放 、 小件分类包

装 ， 集中待运 。

10.0. 7 因恶劣天气 、 故障等原因停工 ， 复工前应进行全面检

查 ， 并应维护爬模装置和防护措施 。



11 环 保 措 施

11. 0. 1 模板宜选用钢模板或优质木 （或竹）胶合板和木工字梁

模板 ， 提高周转使用次数 ， 减少木材资源消耗和环境污染 。

n . 0.2 爬模装置应做到模数化 、 标准化 ， 可在多项工程使用 ，

减少能源消耗 。

n . 0.3 混凝土施工时 ， 应采用低噪声环保型振捣器 ， 以降低噪

声污染 。

n . 0. 4 操作平台上宜设置环保型厕所 ， 并有专人负责清理 ， 确

保施工现场环境卫生 。

11. 0. 5 清理施工垃圾时应使用容器吊运并及时清运 ， 严禁凌空

抛撒 。

11. 0. 6 液压系统宜采用耐腐蚀 、 防老化 、 具备优良密封性能的

油管 ， 防止漏油造成环境污染 。

11.0. 7 模板表面宜选用无污染 、 环保型脱模剂 。



附录 A 爬模装置设计荷载标准值

A. 0. 1 爬模装置 自重标准值 （吼 ）应根据设计图纸确定 。

A. 0, 2 上操作平台施工荷载标准值 （凡 1）应取 4. OkN/mZ， 下

操作平台施工荷载标准值 （凡 ）应取 1. OkN/mZ。

A. 0.3 吊平台施工荷载标准值 （Fk3）应取 1. OkN/m
"
（不参与

荷载效应组合， 仅用于纵向连系梁设计）。

A. 0. 4 风荷载标准值应按下式计算 ：

Wk一 凡热 从 坳

其中 w0 -

式中： 凡z 、 产s 、 八
�D 应按

2001

取值 ；

v若
1600

(kN/mZ)

(A. 0. 4一 1)

(A. 0. 4一 2)

《建筑结构荷载规范》GB 50009-

表 7. 5. 1、 表 7. 3. 1 和 表 7. 2. 1

v0
�D 应按表 A. 0. 4的规定取值 。

表A. 0. 4 风 力 等 级

风力等级 距地面 10m高度处相当风速 v。 （m /S)

5 8.0? 10. 7

6 10. 8? 13. 8

7 13. 9? 17. 1

8 17. 2? 20. 7

9 20. 8? 24. 4

1O 24. 5? 28. 4

11 28. 5? 32. 6

12 32. 7? 36. 9



附录 B 承载螺栓承载力计算

B.0. 1 承载螺栓的承载力应按下列公式计算：

箫）
2

+（箫）
2

、 ， (B. 0. 1一 1)

Nv镇 瞬 （B. 0. 1一 2)

式中：N亏、 Nt�D 承载螺栓所承受的剪力和拉力 ；

N豁、 N卜、 N奢�D 承载螺栓的受剪 、 受拉和受压承载力设计值 。

B.0. 2 承载螺栓与混凝土接触处的混凝土冲切承载力应按下列

公式计算：

l） 当承载螺栓固定在墙体预留孔内时 ：

F镇 2. 8(a+h。）hoft (B. 0. 2一 1)

2） 当承载螺栓与锥形承载接头连接时 ：

F毛 2. 8(d+ s
一 30)(s 一 30)ft (B. 0. 2一 2)

式中： 乒
一 一 一 承载螺栓所承受的轴力 （N);

d�D 预埋件锚固板边长或直径 （mm );

a
�D 承载螺栓的垫板尺寸 （mm );

s
�D 锥形承载接头埋人长度 （mm );

h。
�D 墙体的混凝土有效厚度 （mm );

ft
�D 混凝土轴心抗拉强度设计值 （N/mmZ）。

B.0.3 承载螺栓与混凝土接触处的混凝土局部受压承载力应按

下式计算：

F簇 2.OaZfc (B. 0. 3)

式中 ： 万
二 一 － 承载螺栓所承受的轴力 （N);

a
�D 承载螺栓的垫板尺寸 （? );

fc
�D 混凝土轴心抗压强度设计值 （N/m 时 ）。



附录 C 爬模工程垂直偏差测量记录表

表C 爬模工程垂直偏差测量记录表

工程名称 层数 第 层 合模完成时间

本层结构

设计标高

观测时模板

上 口平均标高

混凝土完成时间

爬升完成时间

观测点 偏移方向 偏差值 （mm )
观测点平面示意图：

备 注

项目负责人 测量员 观测时间 年 月 日 时
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