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山东省住房和城乡建设厅
鲁建设函［ 2015] 27 号

关于批准《非透明幕墙建筑外墙保温构造详图》等
十一项省标准图集的通知

各市住房城乡建委（建设局）：

由山东省建筑设计研究院主编的《非透明幕墙建筑外墙保温构造详图》（Ll 5Jl 88）、 《住宅
厨房卫生间防火型变压式排风道》（Ll 5Jl 04）、 《纤维增强低预应力混凝土方桩》（Ll5SG333 ）、
《LJ预应力混凝土样卵叠合板》（ Ll 5GT59 ）、 《YH预应力混凝土叠合板》（ Ll 5GT65 ）；由淄博
市建筑设计研究院主编的《TQ企口钢丝网架板现浇混凝土复合保温系统》（Ll 5SJ18 3）；由中国
航天建设集团有限公司主编的《HD外模板现浇混凝土复合保温系统》（Li5SJ185); 由山东方圆
经纬建筑设计院有限公司主编的《JS复合保温模板现浇混凝土保温系统》（Ll5SJ182）、 《FQY高
性能膨胀剂结构自防水建筑构造》（Ll 5 JT6 3）；由中国石油大学（华东）主编的《预制高强混凝土
方桩》（ L15G329）、 《复合配筋预应力混凝土实心方桩》（ Ll5SG413 ）现已完成全部编制工作。
经审查，该11项图集已达到标准设计深度和质量要求，现批准为山东省标准设计图集，于2015年
10月 1 日起施行。

原省标图集《住宅厨房卫生问防火型变压式排风道》（LllJl 04）、 《预制高强混凝土方桩》
( L13SG329 ）同时废止。

二 0 一五年九月一日
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设 计

一、适用范围
划丁仨｜固｜ 本图集适皮子民用与工业建筑、地铁和隧道及构筑物等现
叫制｜事｜ 浇混凝土结构工程的 1jj水。

二、设计依据
1. 《地下工程防水技术规范》 GB50108-2008
2. 《地下防水工程质量验收规范》 GB50208一2011
3. 《种植屋面工程技术规程》 JGJ155-2013
4. 《建筑地面设计规范》 GB50037-2013
5. 《建筑地面工程施工及验收规范》 GB50209甲2010
6. 《混凝土结构设计规范》 GB50010-2010
7. 《混凝土结构工程施工质量验收规范》 GB50204-2002

(2011年版）
8. 《大体积混凝土施工规范》 GB50496-2009
9. 《混凝土膨胀剂》 GB23439-2009

10. 《补偿收缩混凝土应用技术规程》 JGJ/Tl78-2009
11. 《聚合物水泥防水砂浆》 JC/T984-2011
12. 《聚合物水泥防水涂料》 GB/T23445-2009
13. 《水泥基渗透结晶型防水材料》 GB18445-2012
三、编制内容
设计说明、建筑做法、各部位防水构造详图和施工要点。

四、防水体系防水材料组成、分类及特点
1. 防水体系以FQY高性能膨胀剂配制补偿收缩混凝土，控制

说 明

混凝土收缩裂缝，与TU-TJ水泥基渗透结晶型涂料、 TU-JS
聚合物水泥防水涂料、 TU-JF聚合物水泥防水砂浆等防水
材料形成与结构｜司寿命的永久防水层。

2. 防水体系防水材料分类：
(1) F肝高性能膨胀剂结构防水混凝土；
(2) TU-JS聚合物水泥防水涂料；
(3) TU一TJ水泥基渗透结晶型防水涂料；
(4)TU-JF聚合物水泥防水砂浆；

3. 防水体系防水材料特点：
(1）采用在地下结构混凝土中掺入FQY高性能膨胀剂的基础上，
在结构基层表面抹压TU一JS聚合物水泥防水涂料等防水层，
同时在变形缝、穿墙管、埋设件等细部节点采用丁基胶带
或遇水膨胀密封胶等密封材料处理，构成地下整体防水系
统。具有抗渗性能高3 耐久性好，减少早期收缩，有利于
大面积施工。

(2）施工方便、易于操作，缩短工期，综合性能优异。
五、材料特点及性能指标

1. FQY高性能膨胀剂

(1) FQY高性能膨胀剂是与水泥、 水拌合后经水化反应生成钙
矶石和氢氧化钙，使混凝土产生体积膨胀的外加剂，用来
有效补偿混凝土的收缩，提高混凝土抗裂防渗性能。
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~~丁 飞 (2) FQY高性能膨胀剂的特点： (2) TU-JS聚合物水泥防水涂料的特点：

~ 画.-
1）膨胀性能优异， 膨胀率符合国家标准 《混凝土膨胀剂》 1）水性涂料，无毒无害无污染，属绿色环保型产品，可用于

• 4 GB23439-2009 中 II 型产品要求，能全面补偿混凝土收缩。 饮用水工程。
2）配制补偿收缩混凝土，提高混凝土密实度，补偿混凝土收 2）涂膜抗拉强度高，与基层具有良好粘结性，对基面适应性
缩，解决了混凝土的裂缝问题，大幅度提高混凝土的功水 强，可在潮湿基面施工作业，耐水性、耐久性好。

等丁仨 因 性能。 3）施工方便，可任意选用刷涂、滚涂或喷涂的方法进行施工，
：毕璀事 3）对于超长结构混凝土，配制的补偿收缩混凝土可实现一次 施工效率高。

性浇筑，简化施工工序，缩短工期。 (3) TU-JS聚合物水泥防水涂料性能指标见表20
(3) FQY高性能膨胀剂性能指标见表1 。 TU-JS聚合物水泥防水涂料性能指标 表2

FQY高性能膨胀剂性能指标 表l 项目 性能指标
项目 性能指标 固体含量／% > 70

化学成分 氧化铁含量／% < 5. 0 无处理／MPa > 1. 8 
. 比表面积（ m2 /kg ) > 200 热处理后保持率／% > 80细度

1. 18mm筛筛余／% < 0. 5 拉伸强度 碱处理后保持率／% > 70

凝结时间
初凝／min > 45 浸水处理后保持率／% > 70
终凝／min < 600 紫外线处理后保持率／%
水中 7d/%

限制膨胀率
> 0. 050 无处理／MPa > 80

水中 7d转空气中 21d/% >-0. 010 热处理后保持率／% > 65 

抗压强度
7d/MPa > 20. 0 

断裂伸长率 碱处理后保持率／% > 65 
28d/MPa > 40. 0 

浸水处理后保持率／% > 65
执行标准《混凝土膨胀剂》 GB23439-2009

紫外线处理后保持卒／%
2. TU-JS聚合物水泥防水涂料

低温柔性（中lOmm棒）(1) TU-JS聚合物水泥防水涂料是虫高分子有机液料和无机粉抖
复合而成的双组分防水涂料。它综合了有机材料的柔性和无 粘结强度

无处理／MPa > 0. 7 

机材料的耐久性等特点，涂覆后可形成刚柔相济的防水涂膜。 潮湿基层／MPa > 0. 7 

设计说明
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续表2

粘结强度
碱处理／MPa > 0. 7 

浸水处理／MPa > 0. 7 

不透水性 l 0. 3MPa 咱 30min) 不透水

抗渗性（砂浆背水面） /MPa ) 0. 6 

j主： TU-JS聚合物水泥防水涂料选用 II 型产品

执行标准《聚合物水泥防水涂料》 GB/123445-2009
3. TU-TJ水泥基渗透结晶型防水涂料
(1) TU-TJ水混基渗透结晶型防水涂料是以硅酸盐水泥、石英砂
为主要成分，掺入一定量活性化学物质制成的粉状材料，
经与水混合发主化学反应后，材料中含有的活性化学物质
以水为载体，渗透到混凝土结构内部孔缝中，在混凝土中
形成不溶于水的结晶体，填塞毛细孔道，从而使混凝土结
构致密，起到整体持久的防水效果。

(2) TU-TJ水泥基渗透结晶型防水涂料的特点：
1）渗透结晶深度大、耐老化，效果持久，自愈性能好，使用
年限与混凝土同步。

2）粘结力强在结构背水面或迎水面都不影响效果。
3）可在潮湿基层上施工，且无需在混凝土表面做找平，施工
方便。

4）耐一般酸、碱、盐等化学物质侵蚀，具有一定的防腐蚀性。
(3) TU-TJ水泥基渗透结晶型防水涂料性能指标见表30
4. TU-JF聚合物水泥防水砂浆
(1) TU-JF聚合物水泥防水砂浆是以水泥、骨料为主要成分，以
聚合物乳液或可再分散乳胶粉为改性剂，添加适量助剂混

TU-TJ水泥基渗透结晶型防水涂料性能指标 表3

项目 性能指标

外观 均匀、无结块

含水率／’% < 1. 5 

细度， 0. 63mm筛余／% < 5

氯离子含量／% < 0. 1 

施工性
加水搅拌后 刮涂无影响

20min 刮涂无影响

抗折强度／MPa,28d > 2. 8 

抗压强度／MPa,28d > 15. 0 

湿基面粘结强度／MPa, 28d > 1. 0 

砂浆
带涂层砂浆的抗渗压力／MPa,28d 报告实测值

抗渗
抗渗压力比（带涂层）凡， 28d > 250

性能
去涂层砂浆的抗渗压力／MPa,28d 报告实测值

抗渗压力比（去涂层） /%, 28d > 175

带涂层混凝土的抗渗压力／MPa,28d 报告实测值

混凝土 抗渗压力比（带涂层）州， 28d > 250

抗渗 去涂层混凝土的抗渗压力／MPa, 28d 报告实测值

性能 抗渗压力比（去涂层）凡， 28d > 175

带涂层混凝土的第二次抗渗压力／MPa,28d > 0. 8 

执行标准《水泥基渗透结晶型防水材料》 GB 18445-2012 
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合制成的防水砂浆。
(2) TU-JF聚合物水泥防水砂浆的特点：
1) 结构致密，透气不透水。
2）强度高、硬化期短、施工快、工期短，省去了额外酌保护
找平层，减少了基层的荷载。

叫吁吁 3）粘结力好、体积稳定、低收缩性、防止龟裂、抗渗透性强，
华｜璀｜在l 长期耐水。

的地下工程施工后可直接用砂土回填，无需保护墙，可直接
在防水砂浆面层粘贴瓷砖、马赛克和装饰面板，可在潮湿
基面（面层没有明水）上施工。

5）加水即用，施工简单快捷、质量稳定，具有良好的耐老化
性能，持久防水。抗渗能力强，能长期抵御高水压。

(3) TU-JF聚合物－水泥防水砂浆性能指标见表4 。

TU-JF聚合物水泥防水砂浆性能指标 表4

项目 性能指标

凝结时间
初凝／min > 45

终凝／h < 24 
涂层试件 7d > 0. 5 

抗渗压力／MPa 
砂浆试件

7d > 1. 0 

28d > 1. 5 
抗压强度／MPa > 24. 0 
抗折强度／MPa > 8. 0 
柔韧性（横向变形能力） /mm > 1. 0 

抗冻性 无开裂、剥落

续表4

粘结强度／~Pa
7d > 1. 0 

28d > l. 2 

耐碱性 无开裂、剥落

耐热性 无开裂、剥落

收缩率／%

吸水率／%

j主： TU-JF聚合物水泥防水砂浆选用 II 型产品

执行标准《聚合物水泥防水砂浆》 JC/T 984-2011 
七、建筑防水设计要求

< 0. 15 

< 4. 0 

建筑设计应遵循《地下工程防水技术规范》 GB50108的要求。
（一）地下工程防水设计

1. 地下工程防水设计应达到定级准确、方案可靠、施工简便、
耐久适用、经济合理。

2. 地下工程防水设计内容应包括：
(1) 防水等级和设防要求。
(2）防水混凝土的抗渗等级、技术指标、质量保证措施。
(3）工程细部构造的防水措施，选用的材料及其技术指标、质
量保证措施。

3. 地下工程混凝土设计抗渗等级，应得合表5规定。

防水混凝土设计抗渗等级 表5

工程埋置深度H (m) I H<lO po<H<20l20<H<30 I H > 30 

设计抗渗等级 I P6 I P8 I PlO I P12 

设计说明
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注： 1. 本表适用于 I 、 H 、 III类围岩（土层及软弱围岩）。
2. 山峙隧道防水混提土的抗渗等级可按E家现行有关标准执行c

4. 地下工程盯水设计，应考虑地表水、地下水、毛细管水等
作用，以及由于人为因素引起的附近水文地质改变的影响 ι
单建式地~工程应采用全封闭的防排7！＇－设计，附建式全垃
下或半地下工程的防水设防高度应高出室外地坪 500mm以
上。

5. 地下工程边水面主体结构应采用防水混凝土，其抗渗等级
不应小于时，并根据防水等级的要求采用其他防水措施c
对于防水等级要求高的地下工程优先采用刚性和柔性防水
层组合的方式。

6. 防水混凝土的施工配合比应通过试验确定，试配防水混凝
土抗渗等级应比设计要求提高一级（ 0. 2MPa ）。

7.FQY高性能膨胀剂防水混凝土结构，应符合下列规定：
(1）结构厚度不小于250mm。
(2）不得有影响结构安全性和防水性的裂缝，如结构贯通裂缝。
(3）迎水面钢筋保护层厚度不应小于50阳。
8. 防水砂浆防水层适用于防水等级为一级和二级的地下工程，
作为地下设防中的一道防水层。

9. 后浇带设置：一般建筑物纵向长度问距可按30m左右设置，
使其长度不过大，有利区段的整体刚度，避免结构出现有
害裂缝。采用补偿收缩混凝土，设置问距可适当增大，详
见单体设计。

10. 无论地下水位高低，附建式地下室除混凝土结构自防水外，
结构外防水砂浆设防高度应高于室外地坪 500mm。附加防

水层（防水砂浆）设防高度应高于设计地下水位200mm，当设
计地下水位在结构底板以下时，附加防水层设防高度应高
于侧墙水平施工缝200mm ！只土。

1 ：.底板以下坑、池、电梯井等应用防水混凝土整体浇筑。
12. 游泳池、水池的钢筋混凝土结构应采用防水混凝土，其抗
渗等级不得小于P6；当采用补偿收缩混凝土时，其限制膨胀
率不得小于0. 020% 。

（二）地下室侧墙防水设计
1. 防水砂浆施工前，基层有缺陷的部分先修补清扫干净，宜
提前ld浇水均匀湿润（力口气混凝土砌体浸湿深度宜为 10 ～
20m时，先涂刷界面处理剂，界面层应均匀，不露底。

2. 收水时及时涂抹防水砂浆，底层和中层抹平压实搓成毛面
后及时涂抹防水砂浆面层，压实压光，防水砂浆厚度为 10

3. 防水砂浆防水层转角必须做成圆弧形J阳角直径》 lOmm , 
阴角直径》25mm，抹压应顺直。

八、详图索引方法
f←＼一一详图编号

L15JT63 ( X.-气

\ 'k-._) 详图所在页次
九、其他

1. 本图集尺寸除注明外均以毫米（mm）为单位。
2. 本图集除注明外，应遵照国家现行有关标准、规范、规程
及规定。

设计说明
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编号 防水等级 部位 构造简图

以；二~；顶板
$1太｜固

：慰问｜靶

｜也）~

地下室1 一统 侧墙 内

底板
乡乡乡何手~－＇－3

建 筑 做 法

1. 上部构造按工程设计

2. 6厚TU-JF聚合物水泥芳水砂浆防水层

3. 1. 0厚TU-TJ水泥基渗透结晶型防水涂料防水层

4. FQY结构自防水混凝土顶板＞ 250，抗渗等级＞ P6

1. 1. 0厚TU-TJ水泥基渗透结晶型防水涂料防水层

2. FQY结构自防水混凝土侧墙》 250，抗渗等级》 P6

3. 6厚TU-JF聚合物水泥防水砂浆防水层

4. 50厚挤塑聚苯板保护层

5. 2: 8灰土分层务实

1. 上部构造按工程设计

2. 1. 0厚TU『TJ水泥基渗透结晶型防水涂料防水层

3. FQY结构自防水混凝土底板》 250，抗渗等级＞ P6 

4. 6厚TU-JF聚合物水泥芳水砂浆防水层

5. 100 (150）厚C15混凝土垫层随打草抹平

6. 素土务实

地下室防水建筑做法

备 注

顶板找坡由单体

设计确定

保护层或按工程

设计

在软弱土层中垫

层厚度不应小于

150mm厚

图集号I L15JT63 

页号I 1 



喇7剧团｜

制剌捆

编号

地下室2

防水等级

二级

（一级）

部位

顶板

侧墙

底板

构造简图

外 内

仍仿少约二~2

建 筑 做 法

1. 上部构造按工程设计

2. 40厚C20细石混凝土保护层

3. 1. 2厚TU-JS聚合物水泥防水涂料防水层

4. FQY结构自防水混凝土顶板》 250，抗渗等级＞ P6

1. FQY结构自防水混凝土侧墙》 250，抗渗等级＞ P6

2. 1. 2厚TU-JS聚合物水泥防水涂料防水层

3. 50厚挤塑聚苯板保护层
4. 2: 8灰土分层弈实

1. 上部构造按工程设计

2. FQY结构自防水混凝土底板》 250，抗渗等级》 P6
3. 40厚C20细石混凝土保护层

4. 1. 2厚TU-JS聚合物水泥防水涂料防水层

5. 100 (150）厚C15混凝土垫层随打随抹平

6. 素土弈实

j主：用于地下室一级防水工程，应由设计人员根据地下水位及工程条件综合确定。 地下室防水建筑做法

备 注

1. 顶板找坡由单

体设计确定

2. 保护层或按工

程设计

保护层或按工程

设计

1. 保护层或按工

程设计

2. 处于软弱土层

时，底板混凝

土垫层厚度不
应小于150mm

图集号I L15JT63 

页号I 8 



1王备法做筑建构造简图部位防水等级编号

顶板找坡由单体

设计确定

1. 上部构造按工程设计

2. 1. 0厚TU-TJ水泥基渗透结晶型防水涂料防水层

3. FQY结构自防水混凝土顶板》 250，抗渗等级＃ P6级级~乞－3顶板
主怒｜木｜团

罪｜璀｜事

1. 1. 0厚TU-TJ水泥基渗透结晶型防水涂料防水层

2. FQY结构自防水混凝土侧墙》 250，抗渗等级》 P6

3. 2: 8灰土分层务实

内

2 1 

外侧墙
二级

（一级）
地下室 3

处于软弱土层时，

底板混凝土垫层

厚度应小于150mm

1. 上部构造按工程设计

2. 1. 0厚TU-TJ水泥基渗透结晶型防水涂料防水层

3. FQY结构自啸水混凝土底板＞ 250，抗渗等级＃ P6

4. 100 (150）厚C15混凝土垫层随打随抹平

5. 素土务实

勿必勿在~3
底板

句
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页地下室防水建筑做法注：用于地下室一级防水工程，应由设计人员根据地下水位及工程条件综合确定。



1王备法做筑建构造简图部位防水等级编号

顶板找坡由单体

设计确定

．上部忙造按工程设计

2. 8厚TU-JF聚合物水泥防水砂浆防水层

3. FQY结构自防水混凝土顶板》 250，抗渗等级》 P6
］页板

等｜末｜固

1. FQY结构自防水混凝土侧墙》 250，抗渗等级 ：＞ P6 

2. 8厚TU-JF聚合物水泥防水砂浆防水层

3. 2: 8灰土分层务实
内外侧墙

二级

（一级）
地下室4

：联｜璀｜事

处于软弱土层时，

底板混凝土垫层

厚度应小于150mm

1. 上部构造按工程设计

2. FQY结构自防水混凝土底板》 250，抗渗等级：＞ P6

3. 8厚TU-JF聚合物水泥防水砂浆防水层

4. 100(150）厚C15混凝土垫层随打随抹平

5. 亲土务实

另必勿元一：
底板

鸣
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页地下室防水建筑做法j主：用于地下室一级防水工程，应由设计人员根据地下水位及工程条件综合确定。



电a』
编号 防水等级 部位 构造简图 建筑做法 备注

~k丁 这 1. 围护墙按工程设计

1. .. 侧墙
2. 20厚1: 2. 5水泥砂浆找平层

地下室5· 一级 3. 1. 2厚TU-JS聚合物水泥防水涂料防水层
- 外防内涂1:--

4. FQY结构自坊水混凝土侧墙》 250，抗渗等级》 P6
主~~因 5. 1. 0厚TU-TJ水泥基渗透结晶型防水涂料防水层
笔巨片＃事

1. 围护墙按工程设计

侧墙
2. 局部修补找平层

地下室6 一级 3. 6厚TU-JF聚合物水泥防水砂浆防水层
外防内涂

4. FQY结构自防水混凝土侧墙》 250，抗渗等级 ~P6

5. 1. 0厚TU-TJ水泥基渗透结晶型防水涂料防水层. 

1. 围护墙按工程设计

地下室7
二级 侧墙 2. 20厚1: 2. 5水泥砂浆找平层

（一级） 外防内涂 3. 1. 2厚TU-JS聚合物水泥防水涂料防水层

4. FQY结构自防水混凝土侧墙》 250，抗渗等级》 P6

1. 围护墙按工程设计
二级 侧墙 2. 局部修利找平层

地下室8
（一级） 外防内涂 3. 8厚TU-JF聚合物水泥防水砂浆防水层

4. FQY结构自防水混凝土侧墙》 250，抗渗等级》 P6

j主：用于地下室一级防水工程，应由设计人员根据地下水位及工程条件综合确定。 地下室侧墙防水建筑做法
图集号 L15JT63 
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编号｜名称 构造简图 建筑做法 备注

$SI木｜固

~l~l~I 游泳池1
l'r斗争’ （水池）

池壁防本
γ
勺
对A／J
J／
飞
／

－

4
U
W夕
μ
J
M

1. 面砖用 3 ～ 5厚胶粘剂粘贴，用瓷砖句缝剂勾缝

2. 10厚 1: 2. 5水泥砂浆结合层

3. 8辱TU一JF灵合物水泥防水砂浆防水层

4. FQY结构吉防水混凝土池壁＞ 250，抗渗等级＞ P6 

一般水池面层做

法可采用 1: 2水

泥砂浆抹平压光

池底防水

游泳池2
（水池）

池壁防水

池底防水 纭衍二4

1. 面砖用 3 ～ F厚胶粘剂粘贴，稀白水泥浆擦缝

2. 10厚 1: 2. 5水泥砂浆结合层

3. 8厚TU-JF聚合物水泥防水砂浆防水层

4.FQY结构自防水混凝土池底》 250，抗渗等级》 P6

1. 面砖用 3-5厚胶粘剂粘贴，稀白水泥浆擦缝

2. 10厚 1: 2. 5水泥砂浆结合层
3. 6厚TU-JF聚合物水泥防水砂浆防水层
4. FQY结构自防水混凝土池壁》 250，抗渗等级》 P6

5. 1. 0厚T←TJ水泥基渗透结晶型防水涂料防水层

1. 面砖用 3 ～ 5厚胶粘剂粘贴，稀白水泥浆擦缝
2. 10厚 1: 2. 5水泥砂浆结合层

3. 6厚TU-JF聚合物水泥防水砂浆防水层

4. FQY结构自防水混凝土池底》 250，抗渗等级＞ P6

5. 1. 0厚TU-TJ水泥基渗透结晶型防水涂料防水层

水池防水建筑做法
口
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，
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，
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亏
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等｜本｜团

罪问i事

编号｜名称

隧道1 ｜暗挖法隧道

隧道2 ｜明挖法隧道｜

构造简图

1 2 3 ｜顶

板

侧

书院底板 墙

~ / b;:/ / ,,.! 
3 
4 

I':/ /I·-/ .A "/ /’.,,,,., "'V #'11 /' /I 

底
1 2 3 4 i 板

建筑做法

1. 初期支护结构（喷射混凝土，厚度设计选定）

2. 二次衬砌FQY结构自防水混凝土

3. 1. 0厚TU-TJ水泥基渗透结晶型防水涂料防水层

4. 面层见具体工程设计

1. 40厚C20细石混凝土
2. 8厚TU-JF聚合物水泥防水砂浆防水层

3. FQY结构自防水混凝土顶板＞ 250，抗渗等级》 P6

1. 地下钢筋混凝土连续墙（按工程设计）
2. 局部修补我平
3. 8厚TtJ-JF聚合物水泥防水砂浆防水层
4. FQY结构自防水混凝土侧墙》 250，抗渗等级》 P6

1. FQY结构自防水混凝土底报＞ 250，抗渗等级＞ P6
2. 8厚TU-JF聚合物水泥防水砂浆防水层
3. 15 0厚C15细石混凝土垫层

4. 基坑土层

隧道防水建筑做法 ｜图轩IL15JT63
页号 13



先浇FQY高性能

膨胀剂配置的
补偿 115c缩混凝土

等1~仨｜团

罪｜慰｜军

①一级防水
先浇FQY结构自
防水混凝土

先堤FQY高性能

「膨胀剂配置的
补偿收缩混凝土

后浇FQY高性能 先浇FQY高性能

膨胀剂配置的 「气膨胀剂配置的
填充性膨胀混凝土 l补偿收缩混凝土

①二级防水
先浇FQY结构自
防水混凝土

：~~；；：%iJJ＼阳 L之时附
( 5 0）厚C15混凝土垫层：I 30 川外贴式止水带

~25Q 100~10'00 七2sol

①二级防水

后浇带防水构造
刀
一
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Y
L

一

旦
亏
一
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亏

集
一

图
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$1太｜团

罪｜制｜苍

与膨胀加强带同时浇筑 与膨胀加强带同时浇筑
的FQY补偿收缩混凝土「膨胀加强带混凝土「的FQY补偿收缩混凝土

底板垫层轮廓线 主巳矶山 L一钢筋 L一密孔钢丝网

①连续式膨胀加

先浇FQY高性能

膨胀剂配置的
补偿收缩混凝土

先浇FQY高’性~~
膨胀剂配置的
补偿收缩混凝土

先浇FQY高性能

膨胀剂配置的
补偿收缩混凝土

与膨胀加强带同时浇筑
FQY补偿收缩混凝土

①后浇式膨胀加

后浇FQY高性能

膨胀剂配置的
填充性膨胀混凝土

带
一
造

浇
一
构

后
一
水

带
一
防

止
一
州

时
一
后

中
一
带

【4

｝
一
咱

图集号IL15JT63
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i主：
1. 变形缝处混凝土结构的厚度不应小于300 。
2. 橡胶止水带应能按单体工程设计的实际长度在工厂预制成
环形，如特殊情况必须接头，根据材质采用相应办法（如
焊接或溶接法）接牢。

3. 操肢止水带必织埋设准确，其中间空心圆环应与变形缝的
中心线重合。

4. 中埋式止水带在转弯处应做成圆弧形，橡胶止水带，钢边
橡胶止水带的转角半径应不小于200阻，转角半径应随止
水带的宽度增大而相应加大。

5. 止水带的接缝宜为一处，且应设在边墙较高位置上，不得
设在结构转角处。接头宜采用热压焊接。采用橡胶、金属
止水带时，其型号根据条件按单体工程设计，并在具体设
计中注明。

6. 止水带在浇筑混凝土前，必须妥善固定直采用专用的钢筋
套或用扁钢固定，以防止住移。

7. 选用止水带的空心圆环直径应与变形缝宽度相同。
8. 止水带设置应与结构专业结合避免与钢筋交叉。
9. 密封材料施工时，缝内两侧基面应平整干净、干燥，并应
涂刷与密封材料相容的基层处理剂。并应在底部设置背衬
材料。

10. 橡胶止水带的物理性能应满足现行国家《地下工程防水技
术规范》 GB50108-2008中第5. 1. 8条规定。

11. 本图适用于一、二级防水等级。

覆土或面层

C20细石混凝土保护层
隔离层

泡沫塑料棒φ30－ φ60

E顶板防水层
1000宽防水加强层

外贴式止水带
密封膏密封

变形缝聚苯板条（外部）
中埋式橡胶止水带
变形缝聚苯板条 i 内部）
密封膏密封

－

o
o
m八

：剧本｜因

制剌哥王

底板防水

密封膏密封
变形缝聚苯板条（上部）
中埋式橡胶止水带
变形缝聚苯板条（下部）
外贴式止水带
泡沫塑料棒φ30-cjJ 60 
底板防水层
1000宽防水加强层

混凝土垫层（详具体设计）

FOY结构自防水混凝土
~ … L 止水带宽度 L 

按单体工程设计

①顶板

c
o
m八

o
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－
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－
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变形缝防水构造





等｜本｜图

：黑体｜辑

结构成板（ FQY结枚
自防水说法之土）

① 

① 

注： 1. 截桩后如果有渗漏水，需先将水止住才能施工其他防水层。
2. 桩头防水施工前，基层处理应符合防水施工的要求。
3. 遇水膨胀止水条在浇筑底板混凝土前必须采取保护措施。 桩头防水构造 图集号I L15JT63 
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桩基受力筋

6厚TU-JF聚合物JS
斗L斗－二二 泥防水砂浆防水层

100(150）厚C15混凝土垫层

1. 0厚TU-TJ水泥基渗透
结晶型防水涂料防水层

桩基混凝土 混凝土垫层

①桩头
桩基础一

板
．帧

条
结
功体止

主
胀脏

w

1. 0厚TU－川基J二
结晶型防水涂料防水 E

膨胀止水条

层垫土凝v民
z
-
u ρ

L
 

厚
nHU 

川
叭
筋
土

川
力
凝受
混
基
基

J
Y桩
桩

①桩头



剧本｜固

华｜璀｜事

聚合物水泥
防水砂浆或
防水涂料

后浇FQY结构自
防水混凝土

遇水膨胀止水条

施工缝

先浇FQY结构自
；市水j昆薇土

①施工缝（一）

[
面
k’? ，

／
出
巾

迎
和止』A

L
Z牛
肉μ

M
M
K尸

’
却
／

聚合物水泥
防水砂浆或
防水涂料

后浇FQY结构自
防水混凝土

施工缝

先浇FQY结构自
防水边凝土

①施工缝（四）

阵科

聚合物水泥
防水砂浆或
防水涂料

后浇FQY结构自
防水混凝土

遇水膨胀止水条
施工缝

由
国附

土

VAJL

- 
n
y
目
比

F

、

J

浇
水
先
防

同耳

聚合物水泥
防水砂浆或
防水涂料

后浇FQY结构自
防水混凝土

中埋钢板止水带

施工缝

先浇FQY结构自
防水混凝土

①施政（三）

注： 1. 水平施工缝浇筑混凝土前，应将其表面浮浆和杂物
清除，然后铺设净浆或涂刷混凝土界面处理剂、水
泥基渗透结晶型防水涂料等材料，再铺30-SOmm厚
的 1: 1 水泥砂浆，并应及时浇筑混凝土。垂直施工
缝浇筑混凝土前应将其表面清理干净，再涂刷混凝
土界面剂或水泥基渗透结晶型防水涂料，并应及时
浇筑混凝土。

预埋i主浆管 2. B 》 250，具体尺寸按单体工程设计。
施工缝 3. 对环境温度高于50℃中埋式止水带应采用金属止水

剧时自； ~：t混凝土抗、阴阳6 。
S. 本望节点适用于一、二级防水等级。
6. 采用中埋式止水带或预埋式注浆管时，应定位准确、
固定牢靠。

陆均…叫抽出
外贴式止~~~~r~；绍一 r;;5［~±1d 抖

。 ＂＇.？／儿也卢注浆导管

三I ~仁／
~I , / ＇／。

聚合钉水泥一； I／乡？
防水砂浆或 ／气
防水涂料 ( 5 ）施工缝（五）

施工缝防水构造
图集号I L15JT63 
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L B<500 L 

l B/2 L B/2 l 
l l l 

主墙外防水

止水钢环

密封材料

于
斗
→

。
m
N八

穿墙钢管 ~I 主

L B 》 250ι

1 B/2 L B/21 
l l l 

止水钢环

穿墙钢管

①阳穿墙管

注： 1. 填充材料：嵌填合成高分子密封胶根据缝的宽度和密封
肢的性能，可选择丁基橡胶密封胶、与水膨胀密封胶、
聚硫密封等。

2. 单管穿培与穿1页板的防水构造做法相同，故单管穿顶板
做法按比页节点。

①套管式穿墙管 管道穿墙防水构造
Ti

-
nu 

y
L

一

旦
亏
一
旦
亏

集
一

图
一
页

= k，”、

主墙外防水

丁基肢带 (20 x 2 ）或
水膨胀密封肢 (10x8)

等
恒

墙自
矿

JA 
鸪
巨
环
套
州

(• 

陆套管

主墙外防水

密封材料

才
叫
斗
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型｜璀｜在｜

施工缝防
水构造按
工程设计

TU系列防水材料

FQY结构当防水混凝土外墙》 250

TU系列防水材料

2: 8灰土分层务实

上部构造按工程设计

FQY结构自防水混凝土底板：＞ 250, 

TU系列防水材料

细石混凝土垫层

素土务实

面层做法按工程设计
TU系列防水材料

FQY结构自防水混凝土池壁

①水池
面层做法按工程设计
TU系列防水材料
FQY结构自防水混凝土池底
细石混凝土垫层
素土务实

① 

底板、侧墙和水池防水构造
图集号I L15JT63 
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罪｜璀｜事｜

100厚小卵石

土工布一层

素土务实
TU系列防水材料

①挡水坝
①地铁明挖车站构造

.! . , A A 
A 

e A 

冷却塔

壁结构按工程设计

TU系列防水材料

TU系列防水材料

防水加强层

① 阳按工程设计

注：挡水坝、地铁车站、电厂冷却塔构造仅为示意，具体按工程设计。
挡水坝、地铁车站、电厂 ｜图集号I usJT63 
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制剌苍｜

一、「般规定

（一）材料要求

施

1. FQY高性能膨胀剂其检测要求应符合《混凝土膨剂》
GB23439-2009的规定要求。

工

2. TU-JS聚合物水泥防水涂料其检测要求应符合《聚合物水泥
防水涂料》 GB/T23445-2009的规定要求。

3. TU-TJ水泥基渗透结晶型防水涂料其检测要求应符合《水泥
基渗透结晶型防水材料》 GB 18445-2012的规定要求。

4. TU-JF聚合物水泥防水砂浆其检测要求应符合《聚合物水
泥防水砂浆》 JC/T 984-2011的规定要求。

5. 配套材料：柔性防水材料可直接涂刷，产品性能应符合相
关标准要求。

（二）施工条件
TU系列防水层施工环境温度不得低于5℃，且基层表面温
度应保持。℃以上。不宜在雨雪天气和风力 5级以上情况下
施工。

（三）基层要求
1. 基层应平整、坚固、洁净，不起皮、不起砂、不酥松。
2. 首先将凸出基面的混凝土剔平，将松动的石子除掉，当基
层有裂缝、麻面、孔洞处应局部找平处理。

3. 对于基层的油污、 j手灰、脱漠剂先进行清洗；对于干燥且
具有很高吸水率均表面，应先用水：l习湿。

（四）材料配制

要 t点

1. FQY高性能膨胀剂结构自防水混凝土， C30 ～ C50混凝土每立
方米掺加量为25 ～ 55kg.

2. TU-JS聚合物水泥防水涂料按一定比例将产品进行配制，用
搅拌器搅拌至均匀细微、不含团粒的混合物即可使用，建
议在40min内使用完毕。

3. TU-TJ水泥基渗透结晶型防水涂料将粉料及水按一定比例混
合，并搅拌均匀，时间一般为 5min。水泥基渗透结晶型防水
涂料的用量不应小于1. 5kg/m2. 

4. TU-JF聚合物水泥防水砂浆按规定比例配料，用搅拌器边
搅拌边加水。充分搅拌均匀直至料中不含团粒（搅拌时间
5min，停3min再搅拌2min ），拌合要均匀一致。防水砂浆
当天搅拌必须当天用完。

5. 为保证大体积补偿收缩混凝土的抗裂效果，须按照《大体
积混凝土施工规范》 GB50496-2009中对于原材料、配合比
的规定执行，即：采用混凝土60d或 90d强度作为指标时，应
将其作为混凝土配合比的设计依据；浇筑时的混凝土树落
度不宜大于160mm；砂率宜控制在38% ～ 42%范围内；拌合用
水量不宜大于175kg/m3 ，水胶比不宜大于0. 55 。

二、施工要点
（一） FQY高性能膨胀剂结构自防水混凝土

1. 施工前准备：根据现汤施二进变提首协调好产品发货量和
试验器棋等3

2. 施工控制：混凝土质量控制、分层浇筑、振捣密实、拆模

施工要点 i 图集号J 11s川3
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和养护等控制点按现行标准《补偿收缩混凝土应用技术规
程》 JGJ/T 178执行，现场取样成型留底。

3. 温度监汇：控制混凝土入模温度，监控混凝土结构内都温
度变化。

4. 异常情况处理：对施工冷缝、顶板上荷过早、提前回填土、
叫吁吁 提前停止降水、质量缺陷等异常情况的及时反馈和处理。
得｜利事l 5. 补偿收缩混凝土在保证养护措施完善的前提下，才可以发

挥产品效能，实现提高混凝土抗裂、抗渗能力的目标，因
此混凝土的养护应设立专人负责，在实际的施工过程中？
针对不同的建筑部位，应采用不同的养护方法。

6. 大面积施工TU-JS聚合物水泥防水涂料时需进行多遍涂刷，
在进行第二遍及后续刷涂时，施工人员应做好保护防水涂
膜的工作。每层涂刷时间间隔一般为 6一拙，每遍涂膜厚度
尽量控制在0. 4-0. Smm, 不宜过厚。相邻两遍涂刷方向应
呈“十”字。

7. TU-TJ水泥基渗透结晶型防水层施工时用棍子、毛刷、刮
板等工具将产品均匀地分层涂刷于混凝土基层上，涂刷应
待前遍涂层干燥成膜后进行，不得漏刷漏涂，该防水层需
要保证 1-2天的湿养护时间，保持其表面处于湿润状态。
待养护完毕后方可进行下一道工序。

8. 将 TU-JF聚合物水泥防水砂浆均匀地涂抹在基面上，涂抹
时应压实、抹平，达到设计要求厚度，最后一次表面应提
浆压光。施工完成后应洒水养护。

（二）补偿收缩混凝土超长结构无缝施王
浇注方式和构造形式应根据结构长度，按照表1进行选择，
膨胀加强带之间的问距宜为 30 ～ 60m。强约束板式结构直

采用后浇式膨胀加强带分段浇筑。
补偿收缩混凝土浇筑方式和构造形式 表1

结构类东 结构长度 性构厚度
浇筑方式 构造形式L (m) 日（m)

墙体
L < 60 连续浇筑 连续式膨胀加强带

L >60 - 分段浇筑 后浇式膨胀加强带

L< 60 连续浇筑

板式结构
50<1<120 H < 1. 5 连续浇筑 连续式膨胀加强带

60<1<120 H >1. 5 分段浇筑 后没式、间歇式腾胀加强带

1>120 分段浇筑 后没式、间歌式脚胀加强带

执行标准《补偿收缩混凝土应用技术规程》 JGJ/T178-2009

（三）大体积混凝土浇筑
1. 可根据面积大小和混凝土供应能力采取全面分层、分段分
层或斜面分层连续浇筑方法；混凝土宜采用二次振捣工艺；
在大体积混凝土浇筑过程中，应采取措施防止受力钢筋、
定位筋、预埋件等移位和变形，并及时清除混凝土表面的
泌水；混凝土初凝前或混凝土预沉后在表面采用二次抹压
处理工艺，并及时用塑料薄膜覆盖。

2. 现场温控监测，对混凝土内部温度各关键部位温差等精确
掌控，还可以根据实际情况，尽可能地缩短养护周期，并
节约戚本。

（四）防水堵漏
1. 防水堵漏：通过修复或重建防水功能，消除渗漏水的不利
影响的过程。本万案专指蜂窝孔洞、施工缝等的处理。

2. 措施选用表详见表2 。
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措施选用表 表2

技术措施
渗漏部位、渗漏现象

材料
施工缝变形缝蜂需孔洞管道根部

压力
聚氨醋灌浆材料
丙烯酸盐灌浆材

注浆法 重呈 ill 。 × 曹呈

料、水泥一水玻
璃灌浆材料、环

注射法 × 。 × 
氧树脂灌浆材料

。 。 水泥基灌浆材料
等

填充
。 × 主2 重孟 重呈

速凝型无机防水
密闭法 堵漏材料等

·. 

水泥基渗透结晶

表面
型防水涂料、缓

吉单 × × 重孟 。 凝型无机防水堵
处理法 漏材料、环氧树

脂类防水涂料等

注： 1. 告一宜选 O一可选 ×一不可选
2. 根据工程需要， 4种修补方法可组合使用

（五）裂缝修补
1. 裂缝修补：针对出现渗漏现象的裂缝所采取相应修补措施
的统称，不包括结构性裂缝所要采取的加匡处理。

2. 裂缝修补原则
1）静止裂缝
2）活动裂缝

3）尚在发展的裂缝
3. 修补方法及要点
裂缝修补常用的方法有以下四种：

1) 表面处理法
2）注射法
3）压力注浆法
4）填充密封法
根据工程需要， 4种裂缝修补方法可组合使用，以求达到
最好的修补效果。

4. 验收
修补达标后进行验收；验收方法可选择承水法或取芯法。
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